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:فصل سوم
سینتیک ذرات
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سرفصل مطالب
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

کار و انرژی: بخش دوم

ضربه و مومنتوم: بخش سوم

کاربردهای خاص: بخش چهارم
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

نیوتندومقانون:

پیداaمعادلشتابینیرو،جهتهماندرجسمشودواردFنیرویجسمیبهاگرقانوناینمطابق
جسمتابشواعمالمختلفنیروهایمشخصجرمباجسمیکبهرابطهاینبهرسیدنبرای.میکند

بدستتثابعددیکشدمشاهدهمرحلههردرشتاببرنیروتقسیمبا.شداندازهگیریمرحلههردر
زیرمطابقمجسشتابونیروبینرابطهترتیباینبه.استجسمجرمبابرابرآنمقدارکهمیآید
ازمختلفواحدهایگرفتننظردربرایکهاستثابتعددیکkضریب3-1رابطهدر.آمدبدست

.میدهدنشانرانیروبردارینمایش3-2رابطه.میشوداستفادهآن
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

حرکتمعادله:

.باشدمیجسمحرکتمعادلههمانشتاببردارونیروبرداربینرابطه
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

3-1نمونهمسئله:

اولثانیه3مدتدر.استایستادهآسانسورداخلدرترازوییرویبرکیلوگرم75جرمبهشخصی
نشانRنیرویمقدار.استنیوتن8300دارندهنگهکابلTکششنیرویسکونحالتازحرکت
کلجرم.آوریدبدستثانیه3زماندرراآسانسوربالایبهروسرعتوترازوتوسطشدهداده

.استکیلوگرم750شخصوآسانسور

6



Dynamics ©  E. Fathi Asgarabad

نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

حل:

بالایبهورشتابآنطریقازوکنیممیترسیمشخصوآسانسوربرایراجسمآزاددیاگرامابتدا
.آوریممیبدستراشخصبهشدهواردRنیرویوآسانسور

7



Dynamics ©  E. Fathi Asgarabad

نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

3-2نمونهمسئله:

میکشیدهAافقیکابلطریقازشیبداریراهنمایکابلامتداددرکیلوگرم200جرمبهکابینیتله
.باشدنیوتن2400برابرAکابلکششینیرویاگرکابینتلهشتابمحاسبهاستمطلوب.شود

.آوریدبدستراکابینتلههایچرخبهراهنماکابلطرفازشدهواردPنیرویهمچنین
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

حل:

yوxجهاتدرحرکتمعادلاتنوشتنبا.کنیممیترسیمکابینتلهبرایراجسمآزاددیاگرامابتدا
.آوردبدسترامسئلهمجهولاتتوانمی
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

3-3نمونهمسئله:

چوبیکندهوشودمیرهاشدهدادهنشاننقطهدرسکونحالتازپوند250وزنبهAبتنیبلوک
جنبشیاصطکاکضریباگر.میکشدبالادرجه30زاویهباشیبدارسطحامتداددرراپوندی400
میکندبرخوردزمینبههنگامیکهراAبلوکسرعتباشد0/5شیبدارسطحوچوبیکندهبین

.آوریدبدست
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

حل:

.میآوریمبدستراپوندی400کندهوAبلوکشتاببینارتباططنابطولرابطهکمکبهابتدا
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

حل:

معادلاتنوشتنباومیکنیمترسیمپوندی400کندهوAبلوکبرایراجسمآزاددیاگرامسپس
.میآوریمبدسترامسئلهخواستههایجسمهربرایحرکت
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

3-4نمونهمسئله:

راستطرفبهثانیهبرمتر2اولیهسرعتباکیلوگرم10جرمبهزیرشکلدرشدهدادهنشانکشتی
نمودارمطابق2درجهرابطهیکازکشتیبهآبطرفازشدهواردRمقاومنیروی.میکندحرکت
.یابدکاهشثانیهبرمتر1بهکشتیسرعتاینکهبراینیازموردtزماناستمطلوب.میکندتبعیت
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

حل:

.مینویسیمزیرصورتبهراکشتیسرعتباRکلیرابطهابتدا

.میآوریمبدستRوvبهدهیمقدارباراkثابتسپس
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

حل:

1بهثانیهبرمتر2ازراکشتیسرعتکاهشزمانمیتوانxجهتدرحرکتمعادلاتنوشتنبا
.آوردبدسترازمانیبازهایندرکشتیتوسطشدهپیمودهمسافتنهایتدروثانیهبرمتر
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

3-5نمونهمسئله:

𝜃اگر.میلغزدبالاسمتبهFمایلوثابتنیرویباmجرمبهتوخالیاستوانه = 𝑘𝑡آندرکهk

𝜃درسکونحالتازاستوانهوبودهثابت = Fنیرویمحاسبهاستمطلوبکندحرکتبهشروع0

𝜃درکه = 𝜋/2شفتوهاستوانبیناصطکاکضریب.میشوداستوانهحرکتشدنمتوقفباعت
.بگیریدنظردر𝜇𝑘را
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نیرو، جرم و شتاب: بخش اول

حل:

مجهولنیرویمقدارyوxجهتدرنیروهابرایندنوشتنباوکردهترسیمراجسمآزاددیاگرامابتدا
Fمیآوریمبدسترا.
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(:ص)پیامبر اکرم 
ن، زمانی که فرزند به چهره موقع بارش بارا : رحمت آسمانی در چهار وقت گشوده می شوددر های 

گام برپایی گام گشوده شدن در کعبه، هن .مراسم عقد و عروسیپدر و مادرش می نگرد، هن
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