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:فصل اول
زه گیری دقیق مبانی اندا



4/14/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 3

فهرست‌مطالب

تاریخچه

اندازه‌گیرییکاهایدستگاه

اندازه‌گیریدراولیهمفاهیمواصطلاحات
اندازه‌گیریازناشیخطاهای

اندازه‌گیریدستگاه‌هایآزمایشگاهنیازمندی‌های

فصلهایپرسش

مراجع
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تاریخچه

کهبودگیریاندازهاستاندارداولینمصراهرامساختبرایمصریکیوبیت
.رسیدثبتبه
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تاریخچه

اسبارتفاعگیریاندازهبرایدستازاستفاده

1 hand = 4 inches = 101.6mm
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تاریخچه

پاازاستفاده

1 Foot = 12 inches = 304.8 mm

http://johngushue.typepad.com/photos/uncategorized/monty_pythons_flying_circus_foot.gif
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تاریخچه

گیریاندازهمعیارهایسایر:
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری

ازعبارتندگیریاندازهیکاهایدستگاهانواع:

(متریکسیستم)متریکیکاهایدستگاه-1

(انگلیسیسیستم)انگلیسییکاهایدستگاه-2
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری

(متریکسیستم)متریکیکاهایدستگاه:

آنازدنیاکشورهایاکثرکهاستگیریاندازههایدستگاهترینمتداولازدستگاهاین
درکهعنیماینبهاست،آنبودندهیدهسیستماینبارزمشخصه.کنندمیاستفاده
مایشنواستترکمنیزآناشتباهاتورودنمیبینازمقداریهیچهاواحدتبدیل
هبآنمخرجباشدکسریچهچنانوکسرینهباشد،خطیصورتبهتواندمیآن

کاهاییباگیریاندازهتجهیزاتدقتچنینهم.شودمینوشتهدهعددمضربصورت
ورنیههاییسکولدقتمثال،برای.استبالاترنیزانگلیسییکاهایبهنسبتمتریک

حالیکهدرشود،میمیلیمتر0.0254معادلکهرسد،میاینچ0.001بهاینچیدار
،(متریک)سیستماین.رسدمیمیلیمتر0.02بهمیلیمتریدارورنیههایکولیسدقت

معرفی(SI)اهایکالمللیبیندستگاهنامبهدنیا،درفراگیریشوگسترشبهتوجهبا
قابلدهمضربباکهاستمترمتریک،یکاهایدستگاهدرطولاصلیواحد.استشده

.استترکوچکوتربزرگیکاهایبهتبدیل
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری

oاستانداردمترمبنای:

ارائهندارداستامتربرایمختلفیتعاریفتاکنون
:ازعبارتندآنآخرینواولینکهشده

:استانداردمترتعریفاولین-1

فنصطولمبنایبرمترمیلادی1791سالدر
ریفتعگذشتمیپاریسازکهزمینکرهالنهار

1اساساینبر.شد

40,000,000
النهارنصفطول

نعنوابهگذشتمیپاریسازکهزمین،کره
.شدشناختهاستانداردمتر
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری

اندارداستمترنمونهدوفوقتعریفبراساس:توجه
:استشدهساختهزیرمطابق

وپلاتینجنسازمنشوریمیلادی1799سالدر-1
25)ابعادبهوشکلمستطیلمقطعبا × 4 𝑚𝑚)

.شدساخته

ازوXمقطعبامنشوریمیلادی1889سالدر-2
مبنارمتنامبهوساختهایریدیمپلاتینآلیاژجنس
وردممقادیرواوزانکنفرانساولیندروشدشناخته
ورلوموزهدرهمهنوزمبنامتر.گرفتقرارتصویب
.شودمیدارینگهفرانسه
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری

:استانداردمترتعریفآخرین-2

(پاریسدر)مقادیرواوزانکنفرانسهفدهمیندرومیلادی1983سالاکتبردر
:شدارائهخلادرنورسیرسرعتاساسبراستانداردمتربرایزیرتعریف

1ثانیهازکسریدرخلادرنورکهمسافتیازعبارتستمتریک

299,792,458
میطی

.نماید
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری

متریکیکاهایدستگاهدرطولگیریاندازهواحدهای:
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری

(انگلیسیسیستم)انگلیسییکاهایدستگاه:

وآمریکایی،اروپاییکشورهایدراستمعروفنیزاینچیسیستمنامبهکهدستگاهاین
.داردکاربردد،نماینمیاستفادهاینچیگیریاندازهسیستمباتجهیزاتازکهکشورهایی

:استگفتنیدستگاهایندرطولمبنایخصوصدر

استخوانطولانگلیسپادشاهاولادواردمیلادی1350سالحدود:اولناتعریف-1
اینبر».نمودمعرفیطولگیریاندازهواحدعنوانبهراخود(ULNA)ساعدزیرین
اولنا،بزرگواحد.«انگلیسپادشاهاولادواردساعدطولازاستعبارتاولنایکاساس
.استاولنانیموپنجمعادلپِرچهرواستپِرچ

پایطولانگلستانپادشاهاولهنریمیلادیسیزدهمقرندر:یاردتعریفاولین-2
وکنفاصلههمچنین،.نمودمعرفیطولگیریاندازهبرایفوتیکعنوانبهراخود
.نموداعلاماستانداردیاردعنوانبهراخوددستانگشتسرتابینی
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری

معادلیاردهرآمریکادرمیلادی1960سالدر:یاردتعریفآخرین-3
3600

3937
= یاردایبربنیادینتعریفعبارتیبه.شدتعریفاستانداردمتر0.9144

1باشدمیاستانداردمتراساسبراستاندارد 𝑌𝑎𝑟𝑑 ≅ زیرجدولدر.91.44
.استشدهدادهنشان(اینچی)انگلیسییکاهایدستگاهدرطولگیریاندازهواحدهای
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری
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دستگاه‌یکاهای‌اندازه‌گیری

زاویهگیریاندازهواحدهای

ستفادهازیرواحدهایازانگلیسیومتریکیکاهایدستگاهدرزوایاگیریاندازهبرای
:شودمی

D:درجهحسببرزاویهمقدار

R:رادیانحسببرزاویهمقدار

G:گرادحسببرزاویهمقدار
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oکمیت:

بهراآنازمقداردومیانتساویبتواننیزوباشدکاهشوافزایشقابلکهچیزهربه
.گویند«فیزیکیکمیت»کردبیاندقت

oپایهکمیت:

داشتهرارقکمیتدستگاهیکدرهاکمیتسایرازمستقلصورتبهکهکمیتیبه
زمانکمیت،جرمکمیتطول،کمیتمانندگویند،«اصلیکمیت»یا«پایهکمیت»باشد

...و

oفرعیکمیت:

وشتابیرو،نسرعت،مانندشود،میتعریفپایههایکمیتمبنایبرکهاستکمیتی
..
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

o(گیریاندازهواحد)گیریاندازهیکای:

طول،گیریاندازهبرایمترمانند.جنسهمانازهاکمیتسنجشبرایاستمقیاسی
...وجرمگیریاندازهبرایکیلوگرم

oگیریاندازهیکاینماد:

.ودشمیمشخصگیریاندازهیکاینمایشبرایقراردادیطوربهکهاستعلامتی
...وجرمبرایkgمتر،برایmمانند

oهاکمیتدستگاه:

وجودایشدهتعریفرابطههاآنمیانکهعاممفهومبههاکمیتازایمجموعهبه
یکاهایدستگاه،(SI)یکاهاالمللیبیندستگاهمانند.گویند«هاکمیتدستگاه»دارد،

(FPS)انگلیسی
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oیکاهاالمللیبیندستگاه(SI):
.استشدهتدوینزیرجداولمطابقپایهیکایهفتاساسبردستگاهاین

یکاهای پایه

یکاهای فرعی
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oمترولوژییاشناسیاندازه(Metrology)

.می‌کندبحثصنعتیکیفیتوزوایاابعاد،کنترلواندازه‌گیریبهراجعکهاستدانشی
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oگیریاندازه(Measurement)

واحدنعنوابهکهمقداریبافیزیکیآزمایشیکوسیلهبهشدهدادهاندازهمقایسه
نسبتگربیانکهشودمیبیانعددیکمکبهگیریاندازهنتیجه.استشدهتعیین
.استشدهانتخابگیریاندازهواحدبهمجهولکمیت
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oگیریاندازهوسیله(Measuring Tool)

رود،میکاربهمشخصهایگیریاندازهیاگیریاندازهانجامبرایکهایوسیلهبه
...ومیکرومترکولیس،کش،خطمانندگویند،«گیریاندازهوسیله»
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oگیریاندازهوسایلاستاندارد:

بینردهایاستاندااساسبرومی‌باشندشدهاستانداردتجهیزاتجزءاندازه‌گیریوسایل
برایراهنماییاستانداردهااین.می‌شوندآزمایشوساختهطراحی،ملییاالمللی

مقداربندی،درجهروش‌هایجنس،اندازه‌گیری،گسترهتفکیک،قابلیتمشخصات،
نوانعبه.می‌باشندکالیبراسیونواندازه‌گیریساخت،روشاجزا،اندازهمجاز،خطاهای

ISIRIاستاندارد:مثال ومیلیمتر0.05و0.1ورنیهکولیسمخصوص1980
ISOاستاندارد استانداردوصافی‌هاصفحهمخصوصISO8512-2و8512-1

DIN .استگونیاهامخصوص875
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oگیریاندازهوسایلانواع:

:متغیرگیریاندازهوسایل-1

مقدار،اظلحبهرامختلفهایاندازهبابعدنوعچندیایکتوانمیوسیلهنوعیکبا
...وسنجزاویهمیکرومتر،کولیس،مانند.گرفتاندازه

میکرومتر
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

:ثابتگیریاندازهوسایل-2

رامقداریکبابعدنوعیکفقطتوانمیوسیلهنوعیکباوسایل،ازدستهایندر
...ومیلهشابلنفیلر،سنج،شعاعشابلنمانندنمود،گیریاندازه

فیلر
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oکنترل:

انجاممربوطهرابزاوسیلهبهقطعهیکابعادیمقایسهوبررسیمنظوربهکهعملیاتیبه
.فرمانانواعوسیلهبهکنترلمانند.گویند«ابعادیکنترل»شود،می

ویریگاندازهوسیلههمترازها،مانندابعادیگیریاندازهتجهیزاتازبعضی:توجه
.باشندمیکنترلوسیلههم



4/14/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 29

اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

گیریاندازههایدستگاههایویژگی:

oصحت(Accuracy)

oدقت(Precision)

oخطا(Error)

oتصحیحضریب(Correction Factor)

oحساسیت(Sensitivity)

oتشخیصقدرت(Resolution)

oپذیریتکرار(Repeatability)

oگیریاندازهدامنه(Measuring Amplitude)
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

:(ادامه)گیریاندازههایدستگاههایویژگی-3

oپاسخزمان(Response Time)

oپاسخسرعت(Response Speed)

oاضافهپرش(Over Shoot)

oبودنخطی(Linearity)

oراندمان(Efficiency)

oقطعیتعدم(Uncertainty)

oبیراهی

oرواداری(Tolerance)
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oدرستییاصحت(Accuracy):
«تصح»یا«درستی»راواقعیمقداربهنسبتشدهگيریاندازهکميتنزدیکیمقدار
:دهدمیبدستراصحتمقدارزیررابطه.گویند

می شودبياندستگاهخطایحداکثربراساسصحت.
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

oدقت(Precision):

.دگوین«دقت»یکدیگربهنسبتگيریاندازهوسيلهیکهایخروجینزدیکیبه
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

دقتوصحتبینارتباط:

تدقازاندازتیرگیردقراروسطخالمحدودهدرتیرهاهمهچنانچهتیراندازیعملدر
خالازغیربهمحلیکبهتیراگرواستبرخوردارتیراندازیعملدرلازمصحتو

بهتیرهاهکصورتیدروبودهصحتفاقدولیداشتهدقتتیراندازنماید،اصابتوسط
رداربرخودرستیودقتازتیراندازگیرد،قرارمختلفمحل‌هایدرپراکندهصورت
.نمی‌باشد
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اصطلاحات‌و‌مفاهیم‌اولیه‌در‌اندازه‌گیری

مثال:

(25-0)اندازه‌گیریگسترهومیلی‌متر0.01تفکیکقابلیتبامیکرومترچهارکنترلدر

20ضخامتبه(سنجهبلوک)مرجعوسیلهبهمترمیلی0.01مجازخطایومیلی‌متر
بهترهامیکروماینوضعیت.استآمدهدستبهزیرجدولمطابقاندازه‌هاییمیلی‌متر
است؟چگونهدرستیودقتلحاظ

جواب:

.دارددرستیندارد،دقت1میکرومتر-1

.ندارددرستیدارد،دقت2میکرومتر-2

.دارددرستیدارد،دقت3میکرومتر-3

.دارددرستیدارد،دقت4میکرومتر-4
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(:ص)پیامبر اکرم 
.رسدست می زيرا به هر كس هر چه قسمت اونزنيد، در طلب دنيا معتدل باشيد و حرص 
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