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:فصل دوم
زه گیری پایه تجهیزات اندا
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فهرست مطالب

صافیصفحه

تراز

پرگار

تلسکوپیگیراندازه

فصلهایپرسش
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صفحه صافی

oصافیصفحهکاربرد(Surface Plate)

دریلهوساين.استساختکارگاه‌هایوگیریاندازهآزمايشگاهاساسیتجهیزاتجزءصافیصفحه

نترلکقطعات،رویخطکشیعملیاتانجامدرمبناسطحعنوانبهقالبسازیوساختکارگاه‌های

‌هایآزمايشگاهدرهمچنین…وکارقطعاتاندازه‌گیری،میله‌هابودنمدورکنترل،سطوحتختی

ین‌هایماشودستگاه‌هادرهمچنینواندازه‌گیریعملیاتدراساسیسطحعنوانبهنیزاندازه‌گیری

.داردکار،کاربردقطعاتاستقراربرایاندازه‌گیری
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صفحه صافی

oجنس:

حالتبههکخاکستریچدنازآنهافلزینوع.کنندمیتولیدفلزیغیرياوفلزیجنسازراهاصافیصفحه

کارگاهدرنآفلزینوع.می‌نمايندپرداختراآنهاسطحبرداریبرادهعملیاتباوشوندمیگریريختهمتراکم

کیفیتازکهگرانیتیصافی‌هایصفحهيعنیآن،فلزیغیرنوعومی‌گیردقراراستفادهموردبازرسیعملیاتو

استفادهوردمآزمايشگاهدرهستندمقاومبسیاررطوبتوگرما،سرمابرابردروبرخوردارندبالايیدقتوسطح

.استآنهابودنشکنندهصافی‌هاصفحهاينعیبالبتهمی‌گیرندقرار
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صفحه صافی

oمغناطیسیهایصافیصفحه:

استفادهبعدیسهپرينترهایدستگاهدرويژهبهقطعاتحرکتازجلوگیریبرایصفحاتايناز

.می‌شود



4/29/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 7

صفحه صافی

oساختمانوشکل:

وی‌شوندمساختهمستطیلمربعيامربعمقطعباصافی‌هاصفحه

اشندبصرفهبهمقروناقتصادینظرازووزنسبکآنکهبرای

راآنهاپشتهمچنین.می‌گیرندنظردرتوخالیراآنهاپشت

لحاظبهافی‌ها،صصفحه.ندهندشکلتغییرتامی‌کنندبندیشبکه

هساخت(متری)بزرگو(سانتی‌متری)کوچکابعاددراندازه،

.می‌شوند

حکاماستکمدلیلبهگرانیتیهایصافیصفحهدر:توجه

.شودنمیاستفادههاآنپشتدربندیشبکهازبودن
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صفحه صافی

oاستقرارنحوه:

نظرموردمحلرویمستقیما ‌پايه،بدوننوعدر.باشندپايهبدونياپايهبااستممکنصافی‌هاصفحه

پايه‌هارویند،هستپايهپنجدارایبعضاوپايهسهعموما دارایکه،پايه‌دارنوعدرلیکن،می‌گیرندقرار

.می‌شوندمستقر
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صفحه صافی

oپیچسهباصافیصفحهتنظیموترازروش:

بتداا.داردقرارمقابلطرفدرپیچعدديکوطرفيکدرپیچعدددوصافیصفحهنوعايندر

پیچدوالمرکزينخطبرعمودجهتدروصافیصفحهرویمناسبطولوتفکیکقابلیتباترازی

داردقرارطرفيکدرکهراپیچیفرانسه،آچارياوتختآچاروسیلهبهسپسومی‌دهیمقرارديگر

قرارازترشیشه‌ایاستوانهاصلیخطدومابینووسطدرترازحبابتامی‌چرخانیمآنقدر(1پیچ)

.گیرد
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صفحه صافی

oصافیصفحهبندیرده:

کهشوندمیساخته3و00،0،1،2هایردهدرترتیببهوردهپنجدرگرانیتیهایصافیصفحه

چهاردرنیزچدنیهایصافیصفحهباشد،میدقتترينپايیندارای3ردهوبالاتريندارای00رده

دقتترينپايیندارای3ردهودقتبالاتريندارای0ردهکهشوندمیساخته3و0،1،2رده

.است
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تراز

oترازکاربرد(Level)

کنترلبرایخاصحالتدروسطوحشیبکنترلبرایعمومیحالتدرآنازکهاستوسیله‌ایتراز

:ازعبارتندترازکاربردهای.می‌شوداستفادهسطوحهندسیپارامترهایاندازه‌گیریو

افقیسطوحشیبگیریاندازهوکنترل-1

عمودیسطوحشیبگیریاندازهوکنترل-2

مستقیمیکنترلوگیریاندازه-3

تختیکنترلوگیریاندازه-4

توازیکنترلوگیریاندازه-5

محوریهمکنترلوگیریاندازه-6
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تراز

oکاربرد:
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تراز

oساختمان:

:شوندمیتشکیلزيرهایقسمتازعموماترازها

پشت.اشدبپلاستیکیمواد‌ ‌ياچوبآلومینیوم،چدن،جنسازاستممکنترازبدنه:(قاب)بدنه-1

کهاستنايساختنوعايناصلیدلیل.میشودساختهمنفرجهزاويهباجناقیصورتبهچدنیقاب

.دهیمقرارمحورهاوگردقطعاترویراآنبتوانیم

:(ایشیشهکپسول)ایشیشهاستوانه-2

نیزآنلظتغونچسبدآنبهنشود،تبخیرنکند،ترراخودجدارهبايدکهمايعمحتویاستوانهاين

ترازهای.باشدیمتنظقابلياوثابتاستممکنهمچنین،.نموداستفادهاتر‌ِازمیتوانکهباشد،پايین

.مینامندنیزصنعتیترازهایراتنظیمقابل



4/29/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 14

تراز

ازلوگیریجبرایوباشدتلقياشیشهجنسازاستممکنقطعهاين:ایشیشهاستوانهمحافظ-3

.رودمیکاربهایشیشهاستوانهبهمستقیمضربهشدنوارد

.شودمیاستفادهپیچازبدنهرویترازقطعاتبستنومونتاژبرای:اتصالهایپیچ-4

ازایشیشههاستواننمودنافقیوتنظیمبرایواندتنظیمپیچدارایمدرجترازهای:تنظیمپیچ-5

.استثابتمدرجغیرترازهایایشیشهاستوانه.شودمیاستفادههاآن
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تراز

oبندیدرجه:

.شوندمیساختهمدرجغیرومدرجنوعدودرترازهایشداشارهقبلاکهطوریهمان

خطدونبیماووسطدرحبابگرفتنقرارواستبندیدرجهفاقدترازنوعاين:مدرجغیرتراز-1

کنترلبرایونیستندتنظیمقابلترازهانوعاين.استسطحبودنترازازحاکیای،شیشهاستوانه

.اندمناسب
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تراز

حرافانمقدارکنترل،عملبرعلاوهتواندمیواستبندیدرجهدارایترازنوعاين:مدرجتراز-2

.شودمینوشتهبدنهرویهاآنتفکیکقابلیتمقدار.دهدنشاننیزرا
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تراز

oترازمشخصات:

میساختهمترسانتی50و10،15،20،25،30،40هایطولدرمعمولاترازها:ترازطول-1

.شودنمینوشتهآنرویمعمولاترازطولاندازه.شوند

میساختهمتربرمترمیلی...و0.1،0.05،0.02تفکیکقابلیتبامعمولاترازها:تفکیکقابلیت-2

0.05انحرافمتريکهردرتواندمیکهترازیيعنیمتربرمیلیمتر0.05ترازمثالعنوانبه.شوند

است،رذکشايان.شودمینوشتههاآنرویمعمولاترازهاتفکیکقابلیت.دهدنشانرامترمیلی

استوانهقتحقیدر.داردبستگیآنرویخطوطفاصلهوایشیشهکپسولانحنایشعاعبهترازدقت

ازکمیولطتراز،طولبهتوجهباکهاست،زيادانحنایشعاعباخمیدهلولهيکصورتبهشیشه‌ای

عاعشوکماستوانهاينطولچونومیرودکاربهترازساختماندرومیشودانتخابخمیدهلوله

میکنیممشاهدهمستقیمصورتبهآنرامااستزيادآنخمیدگی
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تراز
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تراز

oترازانواع:

:جهتهیکافقیتراز-1

باشد،مدرجغیرچهچنانتراز،نوعاين.باشدمیطولجهتدرایشیشهاستوانهيکدارایترازاين

موردافقیوحسطشیبکنترلوگیریاندازهبرایباشدمدرجاگروافقیسطوحشیبکنترلبرای

.گیردمیقراراستفاده
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تراز

:جهتهدوافقیتراز-2

هتجدريکیایشیشهاستوانهدودارایترازنوعاين

ترازتوانمیواستعرضجهتدرديگریوطول

وطولیجهتدودرهمزمانطوربهراسطوحبودن

ودنبترازبررسیمثالعنوانبه.نمودکنترلعرضی

خواهدصورتترسريعترازاينبامیزيکسطح

نوعدودرجهتهيکترازمانندنیزترازاين.پذيرفت

.شودمیساختهمدرجغیرومدرج
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تراز

:چهارگوشتراز-3

جهتدرایشیشهاستوانهداشتنضمنچهارگوش،ترازهای

قسمتدر)طولو(بالادروبیرونیسطحرویدر)عرض

هند،دانجامراجهتهدوافقیترازهایکارتوانندمیاولا،(داخلی

وتتخسطوحتعامدتوانندمیقابداشتنلحاظبهثانیاو

ازکهاستیگفتن.نمايندگیریاندازهوکنترلنیزراایاستوانه

شدهساختهشکلجناقیآنوجهدوتراز،قاببیرونیوجهچهار

.یرندگقرارعمودیوافقیاستوانهسطوحرویبتوانندتااند
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تراز

:شیلنگیتراز-4

واندشدهطراحیمرتبطهظروفاساسبرترازهااين

يکومايعمحتویمدرجایشیشهاستوانهدودارای

هاوانهاستدادنقراربا.هستندمتریچندرابطشیلنگ

یمقراربررسیموردهاآنبودنسطحهمستوندوروی

تفادهاسساختمانیونصبکارهایبرایترازايناز.گیرد

.شودمی
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تراز

:شیلنگیتراز-4
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تراز

:دارمیکرومترتراز-5

قرائتترازمیکرومتررویازرامترهردرانحرافمقدارتوانمیواستمجهزمیکرومتربهترازاين

.نمود
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تراز

:سنجزاویهتراز-6

.خواندآنرویازراسطوحشیبزاويهمقدارتوانمیواستسنجزاويهبهمجهزترازاين
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تراز

:کرویتراز-7

بههتوجباواستکرویترازاينایشیشهاستوانه

حرافاناستقادرحباب،واستوانهموقعیتووضعیت

درترازنوعاين.دهدنشانمختلفجهاتدررا

.گیرندمیقراراستفادهموردهادوربین
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پرگار

oپرگارها(Dividers):

می‌باشدپذيرامکانمستقیمغیرصورتبهگیریاندازهپرگارهاازاستفادهبا.

می‌شودادهاستفخط‌کشوکولیسنظیراندازه‌گیریوسايلسايرازپرگارهاکردنمیزانبرای.

می‌باشدقطعاتوخطوطبینفواصلوخارجیداخلی،ابعاداندازه‌گیریدرآن‌هاکاربرد.

داردگیراندازهدستحساسیتبهبستگیپرگارهاگیریاندازهدقت.
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پرگار

oپرگارانواع:

:سادهپرگار-1

قطعاتداخلیوخارجیابعادگیریاندازهجهت

دسترسقابلغیرهایشیارگیریاندازه
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پرگار

پرگارازاستفادهطریقه:

قرائت‌اندازه-2نقل‌اندازه-1
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پرگار

:فنریپرگار-2

می‌کندراهمفراآن‌هاسريع‌ترشدنبستهامکانپرگارهاايندرشدهاستفادهپیچشیفنر.
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پرگار

:دوطرفهاندازه گیرپرگار-3

ر پایه اندازه گی
داخلی

ر پایه اندازه گی
خارجی
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پرگار

:نامتقارنپله ایپرگار-4

می‌شوداستفادهمحورهارویخارجایايجادبرای.
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پرگار
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پرگار

:پیچ سنجپرگار-5

می‌باشدکرویسردارای.

رامتوسطوخارجیداخلی،قطرواقعیاندازهنمی‌توان

پیپیچنادرستیيادرستیبهمی‌توانفقطبلکهگرفت

.برد

اخلیدقطرگیریاندازهبرایپرگارهااينسوزنیسرنوع

.دارندکاربردپیچ
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پرگار

:کشوییپرگار-6

می‌شوداستفادهبزرگدايره‌هایرسمبرایورقکاریدر.
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پرگار

:(بازودار)میله ایپرگار-7

داردکاربردتختيامنحنیسطوحرویدايرهترسیمبرای.

استتنظیمقابلمرکزیمیلهتاآن‌هافاصلهکهاستبازودودارای.

می‌کندتغییرارتفاعتغییربابازوتیزنوکارتفاع.
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(داخل سنج)تلسکوپی اندازه گیر 

oتلسکوپیاندازه گیر(Telescopic Gauge):

داردکاربردشکاف‌هاوشیارهااستوانه‌ها،رویازاندازهانتقالبرای.

باشدمیسندانوکنندهقفلپیچدار،آجدستهازشدهتشکیل.
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(داخل سنج)تلسکوپی اندازه گیر 

تاکردهشلراکنندهقفلپیچسپسبرده،کارقطعهداخلراآنابتداوسیلهاينازاستفادهبرای

.می‌آوريمبیرونکارداخلازرااندازه‌گیروکردهمحکمراپیچسپس.شودمماسکارديواربرسندان‌ها
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(داخل سنج)تلسکوپی اندازه گیر 

oتلسکوپیاندازه گیر(Telescopic Gauge):

دکنمیکارفنرسیستمباوبودهکرویگیریاندازهوسیلهاينهایسندانمقطع.

باشدمیموجودبازاردراينچیومیلیمتریهایسریدروسیلهاين.
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سوراخاندازه گیر 

oسوراخگیراندازه(Hole Gauge):

استشکلایدايرههایسوراخاندازهانتقالبرای.

ی‌شودممماسکارسطحباکهفشنگیوسرمخروطیپینبدنه،دسته،ازگیراندازهاين

.استشدهتشکیل
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سوراخاندازه گیر 
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وسایل و صفحات کمکی

حالیکهرددارندکاربردکنترلوگیریاندازهدرکمکیوسايلصورتبهوسايلازدستهاين

.میشوددادهشرحکمکیوسايلاينازنمونه‌هايیذيلا.نیستندگیریاندازهوسیله

oکنترلاستوانه:

.شودمیاستفادهآزمايشگاهوکارگاهدرقائمهزاويهکنترلبرایاستوانهايناز
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وسایل و صفحات کمکی

oموازیمنشورهای:

وهاکارگاهبرایفلزینوعدودرکهاندمعروفنیزموازیهایشمشنامبهقطعاتاين

استفادهوحسطتوازیکنترلبرایمنشورهاايناز.باشندمیموجودهاآزمايشگاهبرایگرانیتی

.شودمی
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وسایل و صفحات کمکی

oدارزاویهمنشورهای:

مکیکسطحعنوانبهشوندمیساختهسوراخبدونودارسوراخنوعدودرکهمنشورهاايناز

.شودمیاستفاده
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وسایل و صفحات کمکی

oدارپلهمنشورهای:

ویریگاندازهبرایراآنکاربردکههستندمختلفارتفاعاتباهايیپلهدارایمنشورهااين

.میدهدافزايشقطعاتکنترل
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وسایل و صفحات کمکی

oمنشورهایV(جناقی)شکل:

اهآنازکهاندمختلفهایاندازهباجانبیسطحچهاردرقائمهزاويهچهارداریمنشورهااين

وهاگیریهاندازدرکمکیوسیلهوهاآنبودندورکنترلجهتهامیلهاستقراروگاهتکیهبرای

.شودمیاستفادهمختلفکارهایبرایکارگاهدرچنینهم
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وسایل و صفحات کمکی

oگونیاییصفحات:

استفاده(مسسولفات)کبودکاتيامالیدودهروشبهسطوحتختیکنترلبرایصفحاتايناز

.شودمی
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وسایل و صفحات کمکی

oشیاردارگونیاییصفحات:

آنرویارکقطعاتکههستندایدايرهوشکلتیبیضی،شیارهایدارایصفحاتاينازنوعی

جموعهموشوندمیمحسوبقطعاتدارندهنگهواستقرارمحلصفحاتاين.شوندمیبستهها

زاويهتاسممکنصفحاتاين.گیردمیقرارگیریاندازهياوبرداریبرادههایماشینمیزروی

.باشندهمپذير
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وسایل و صفحات کمکی

oروبندهبهمجهزگونیاییصفحات:

.دارندروبندهقطعات،بستنجهتمنشورهااينازديگرینوع
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وسایل و صفحات کمکی

oدارزاویهگونیاییصفحات:

.دادقرارزاويهتحتراقطعاتتوانمیدارزاويهگونیايیصفحاتوسیلهبه
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پرسش های فصل

صافیصفحه:

.بنويسیدراصافیصفحهکاربردهای-1

چیست؟شدهبندیشبکهوخالیپشتصورتبههاصافیصفحهساختعلل-2

سازند؟نمیخالیپشتصورتبهراگرانیتیهایصافیصفحهچرا-3

.بنويسیدراچدنیصافیصفحهبهنسبتگرانیتیصافیصفحههایويژگی-4

است؟شدهبینیپیشپايهعددسههاصافیصفحهاستقراربرایچرا-5

300طولبهيباتقر)بلندنسبتامیلهيک(خمیدگینداشتن)بودنمستقیمتوانمیچگونه-6

داد؟تشخیصصافیصفحهکمکبهرا(میلیمتر
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پرسش های فصل

تراز:

باشد؟داشتهبايدهايیويژگیچهترازایشیشهاستوانهداخلمايع-7

چرا؟.شودمینوشتههاآنازایمشخصهچهمعمولاترازهارویدر-8

.دهیدشرحنمود؟حاصلاطمینانترازهاصحتازتوانمیچگونه-9

مود؟ناستفادهجهتهدوياجهتهيکافقیترازصورتبهتوانمیچهارگوشترازازآيا-10

چگونه؟

کمکبهافقحسطبهنسبتراشکلایاستوانهستونيکتعامدکنترلروندشکل،رسمبا-11

.دهیدنشانگوشچهارتراز
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پرسش های فصل

تلسکوپیگیراندازهوپرگار:

پیچی؟رپرگايابرخوردارندبیشتریصحتودقتازفنریپرگارهایاندازهانتقالبرای-12

.دهیدتوضیحراعلت

چرا؟پرگار؟يااستبیشترتلسکوپیگیراندازهعملکردصحتودقت-13

سوراخ؟یرگاندازهيااستترمناسبتلسکوپیگیراندازهسوراخ،قطراندازهانتقال،برای-14

چرا؟
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:امام علی علیه السلام
.افتیبرای او به رنج و زحمت کسی است کهبدترين دوست، 


	سیستم‌های اندازه‌گیری – جلسه سوم
	Slide 2 
	فهرست مطالب
	صفحه صافی
	صفحه صافی
	صفحه صافی
	صفحه صافی
	صفحه صافی
	صفحه صافی
	صفحه صافی
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	تراز
	پرگار
	پرگار
	پرگار
	پرگار
	پرگار
	پرگار
	پرگار
	پرگار
	پرگار
	پرگار
	اندازه گیر تلسکوپی (داخل سنج)
	اندازه گیر تلسکوپی (داخل سنج)
	اندازه گیر تلسکوپی (داخل سنج)
	اندازه گیر سوراخ
	اندازه گیر سوراخ
	وسایل و صفحات کمکی
	وسایل و صفحات کمکی
	وسایل و صفحات کمکی
	وسایل و صفحات کمکی
	وسایل و صفحات کمکی
	وسایل و صفحات کمکی
	وسایل و صفحات کمکی
	وسایل و صفحات کمکی
	وسایل و صفحات کمکی
	پرسش های فصل
	پرسش های فصل
	پرسش های فصل
	Slide 54 

