
به نام خدا

جلسه پنجم–سیستم های اندازه گیری 

احسان فتحی: مدرس

مدیر و موسس آموزشگاه آزاد فنی و حرفه ای فتحی

Telegram & Instagram: @FathiTrainingGroup

Website: FathiTrainingGroup.com

Email: ehsanfathi_eh@yahoo.com

Tel: 09386249330, 05136210687



5/15/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 2

:فصل چهارم
کولیس ها
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فهرست مطالب
مقدمه
هاکولیسکاربردوساختمانمعرفی
کولیسدربرداریاندازهنحوهباآشنایی
کولیسانواعباآشنایی
کولیسکردنکالیبره
فصلهایپرسش
مراجع
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اندازه گیری با کولیس

oمقدمه:

شد،فکشفرانسویریاضیدانورنیهپیرتوسطورنیهباگیریاندازهاساس1631سالدر

درراآنهاوکنیمتقسیممساویتقسیماتبهرابرابرطولدواگرکهبودترتیببدین

یرندگمیقرارهمدیگرامتداددرتقسیماتخطوطتمامدهیمقرارهمباانطباقومجاورت

.شدنخواهندواقعیکدیگرامتداددرخطوطنباشندبرابرهمباتقسیماتچنانچهولی

استاستواراصلاینبرکولیسباگیریاندازهتئوریاساسامروزه.
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اندازه گیری با کولیس

oساختمانینظرازکولیس ها:
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اندازه گیری با کولیس

oهاکولیسعمومیکاربرد:

خارجیابعادگیریاندازه-1



5/15/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 7

اندازه گیری با کولیس

oهاکولیسعمومیکاربرد:

داخلیابعادگیریاندازه-2



5/15/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 8

اندازه گیری با کولیس

oهاکولیسعمومیکاربرد:

قطعاتعمقگیریاندازه-3
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اندازه گیری با کولیس

oکولیسانواع:

دارورنیهکولیس-1

ساعتیکولیس-2

دیجیتالکولیس-3
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اندازه گیری با کولیس

میلیمتریدارورنیههایکولیسدراندازهخواندننحوه:

قابلیتوهورنیگیریاندازهدامنهکردبررسیبایدکهچیزیاولینهاکولیسدراندازهخواندنبرای

.استآنتفکیک
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اندازه گیری با کولیس

25عددازبعدورنیهصفرخطمیلیمتر،0.1تفکیکقابلیتباکولیسیکدر:1مثال

(ورنیهرصفخطگرفتننظردربدون)ورنیههفتمخطوداردقرارکشخطازمترمیلی

حسببررامقداریچهکولیساین.داردقرارکشخطخطوطازیکیامتداددرنیز

دهد؟مینشانمترمیلی

:جواب

25:شودمیخواندهکشخطرویازکهمقداری.1 𝑚𝑚

7:شودمیخواندهورنیهرویازکهمقداری.2 × 0.1 = 0.7 𝑚𝑚

25:دهدمینشانورنیهکولیسکهمقداری.3 + 0.7 = 25.7 𝑚𝑚
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اندازه گیری با کولیس

گیریاندازهگستردهومیلیمتر0.05تفکیکقابلیتباکولیسیکدر:2مثال

(0-150 mm)خطوداردقرارکشخطازمترمیلی134عددازبعدورنیهصفرخط

خطخطوطازیکیامتداددرنیز(ورنیهصفرخطگرفتننظردربدون)ورنیههفدهم

دهد؟مینشانمترمیلیحسببررامقداریچهکولیساین.داردقرارکش

:جواب

134:شودمیخواندهکشخطرویازکهمقداری.1 𝑚𝑚

17:شودمیخواندهورنیهرویازکهمقداری.2 × 0.05 = 0.85 𝑚𝑚

134:دهدمینشانورنیهکولیسکهمقداری.3 + 0.85 = 134.85 𝑚𝑚



5/15/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 13

اندازه گیری با کولیس

0/02دقتبامیلیمتریهایکولیسدراندازهخواندننحوهازمثالچند:
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اندازه گیری با کولیس

استمیلیمتر0/02کولیسدقت.کنیدمشخصزیرکولیسدررااندازهدقیقمقدار:1تمرین.



5/15/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 15

اندازه گیری با کولیس

استمیلیمتر0/02کولیسدقت.کنیدمشخصزیرکولیسدررااندازهدقیقمقدار:2تمرین.
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اندازه گیری با کولیس

استمیلیمتر0/02کولیسدقت.کنیدمشخصزیرکولیسدررااندازهدقیقمقدار:3تمرین.
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اندازه گیری با کولیس

میلیمتر0.1تفکیکقابلیتباساعتیکولیس:

10معادلساعتصفحهدورهرهاکولیسایندر

عادلممدرجصفحهرویتقسیمهرواستمیلیمتر

میلی0.1هایاندازهبنابراین،.باشدمیمیلیمتر0.1

هخواندمدرجصفحهرویازمیلیمتر10رقمتامتر

یکتقسیماتداراینیزکولیسکشخط.شودمی

لبهقتطابمحلازنظرمورداندازهکهاستمیلیمتر

.شودمیخواندهکشخطباکشوی
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اندازه گیری با کولیس

150-0.1)مشخصاتباکولیسیکدر:3مثال mm)،اندازهازبعدکولیسکشویلبه

رقمازدبعفاصلههشتمینروینیزکولیسعقربهوداردقرارکشخطمترمیلی40

مینشانمترمیلیحسببررامقداریچهکولیساین.داردقرارمدرجصفحهصفر

دهد؟

:جواب

40:شودمیخواندهکشخطرویازکهمقداری.1 𝑚𝑚

8:شودمیخواندهمدرجصفحهرویازکهمقداری.2 × 0.1 = 0.8 𝑚𝑚

40:دهدمینشانساعتیکولیسکهمقداری.3 + 0.8 = 40.8 𝑚𝑚
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اندازه گیری با کولیس

میلیمتر0.05تفکیکقابلیتباساعتیکولیس:

5معادلساعتصفحهدورهرهاکولیسایندر

دلمعامدرجصفحهرویتقسیمهرواستمیلیمتر

میلی0.05هایاندازهبنابراین،.باشدمیمیلیمتر0.05

میخواندهمدرجصفحهرویازمیلیمتر5رقمتامتر

یکتقسیماتداراینیزکولیسکشخط.شود

بهلتطابقمحلازنظرمورداندازهکهاستمیلیمتر

.شودمیخواندهکشخطباکشوی
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اندازه گیری با کولیس

120-0.05)مشخصاتباکولیسیکدر:4مثال mm)،ازبعدکولیسکشویلبه

ازبعدلهفاصسیزدهمینروینیزکولیسعقربهوداردقرارکشخطمترمیلی15اندازه

میشاننمترمیلیحسببررامقداریچهکولیساین.داردقرارمدرجصفحهصفررقم

دهد؟

:جواب

15:شودمیخواندهکشخطرویازکهمقداری.1 𝑚𝑚

13:شودمیخواندهمدرجصفحهرویازکهمقداری.2 × 0.05 = 0.65 𝑚𝑚

15:دهدمینشانساعتیکولیسکهمقداری.3 + 0.65 = 15.65 𝑚𝑚
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اندازه گیری با کولیس

میلیمتر0.02تفکیکقابلیتباساعتیکولیس:

2معادلساعتصفحهدورهرهاکولیسایندر

دلمعامدرجصفحهرویتقسیمهرواستمیلیمتر

میلی0.02هایاندازهبنابراین،.باشدمیمیلیمتر0.02

میخواندهمدرجصفحهرویازمیلیمتر2رقمتامتر

یکتقسیماتداراینیزکولیسکشخط.شود

بهلتطابقمحلازنظرمورداندازهکهاستمیلیمتر

.شودمیخواندهکشخطباکشوی
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اندازه گیری با کولیس

200-0.02)مشخصاتباکولیسیکدر:5مثال mm)،ازبعدکولیسکشویلبه

ازعدبفاصلهدومینروینیزکولیسعقربهوداردقرارکشخطمترمیلی127اندازه

میلیحسببررامقداریچهکولیساین.داردقرارمدرجصفحهچپسمت80عدد

دهد؟مینشانمتر

:جواب

127:شودمیخواندهکشخطرویازکهمقداری.1 𝑚𝑚

42:شودمیخواندهمدرجصفحهرویازکهمقداری.2 × 0.02 = 0.84 𝑚𝑚

127:دهدمینشانساعتیکولیسکهمقداری.3 + 0.84 = 127.84 𝑚𝑚
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اندازه گیری با کولیس

میلیمتر0.01تفکیکقابلیتباساعتیکولیس:

2معادلساعتصفحهدورهرهاکولیسایندر

دلمعامدرجصفحهرویتقسیمهرواستمیلیمتر

میلی0.01هایاندازهبنابراین،.باشدمیمیلیمتر0.01

میخواندهمدرجصفحهرویازمیلیمتر2رقمتامتر

یکتقسیماتداراینیزکولیسکشخط.شود

بهلتطابقمحلازنظرمورداندازهکهاستمیلیمتر

.شودمیخواندهکشخطباکشوی
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اندازه گیری با کولیس

150-0.01)مشخصاتباکولیسیکدر:6مثال mm)،ازبعدکولیسکشویلبه

ازعدبفاصلهدومینروینیزکولیسعقربهوداردقرارکشخطمترمیلی127اندازه

میلیحسببررامقداریچهکولیساین.داردقرارمدرجصفحهچپسمت80عدد

دهد؟مینشانمتر

:جواب

127:شودمیخواندهکشخطرویازکهمقداری.1 𝑚𝑚

82:شودمیخواندهمدرجصفحهرویازکهمقداری.2 × 0.01 = 0.82 𝑚𝑚

127:دهدمینشانساعتیکولیسکهمقداری.3 + 0.82 = 127.82 𝑚𝑚
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اندازه گیری با کولیس

دیجیتالودارورنیهکولیسانواع:

:چاقوئیکولیس-1

ودمی‌شاستفادهقطعاتداخلیقطروسوراخ‌هافاصلهاندازه‌گیریبرایکولیسنوعایناز.

خواندهاندازهازمیلیمتر10قطعهواقعیاندازهکهداشتدقتبایدکولیساینباکارهنگامدر
.استمیلیمتر5فک‌هااندازه‌گیریزبانه‌هایازیکهراندازهزیرااست،بیشترکولیسازشده
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اندازه گیری با کولیس

:پهنفککولیس-2

می‌شونداستفادهکارقطعهبهواردفشارکاهشجهتنرمقطعاتاندازه‌گیریدر.
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اندازه گیری با کولیس

:میله ایفککولیس-3

همینواهآنپشتتاپشتفاصلهیاوسوراخ‌هامرکزتامرکزفاصلهاندازه‌گیریجهت
.نموداستفادهکولیساینازجناقیهایفلکهچرخقطرگیریاندازهطور
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اندازه گیری با کولیس

:گردانفکباکولیس-4

بچرخدخودمحورحولدرجه360تواندمیکولیساینثابتفک.

ی‌شودماستفادهسطحهمغیروامتدادهمغیرفواصلاندازه‌گیریبرایکولیسایناز.

شیارهایمی‌توانآن‌هاتوسطکهبودهچاقوییحالتدارایکولیساینشاخک‌های
.نموداندازه‌گیریراباریک
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اندازه گیری با کولیس

:کشوییفکباکولیس-5

ودمی‌شاستفادهتراشکاریقطعاتدرپله‌هاطولاندازه‌گیریبرایکولیسایناز.
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اندازه گیری با کولیس

:سنجداخلباریککولیس-6

دمی‌شواستفادهشکافوشیاروسوراخیاعمقاندازه‌گیریبرایکولیسایناز.

می‌باشدمیلیمتر70فکطول.
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اندازه گیری با کولیس

:داخلیشیاراندازه گیرکولیس-7

استشدهطراحیویژهطوربهسوراخداخلشیاریاگودیقطراندازه‌گیریبرای.

می‌کنیماضافهمیلیمتر10داخلیاندازه‌هایبهخواندنهنگامدر.
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اندازه گیری با کولیس

:تیغه ایفک هایباکولیس-8

باشدمیایتیغهنوعازکولیساینگیراندازههایفک.

شودمیاستفادهباریکشیارگیریاندازهبرای.

ی‌کنندمتهیهکاربیدازراآننوکبیرونیگیراندازههایفکبیشترعمرطولبرای.
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اندازه گیری با کولیس

:ایمیلهثابتفکباکولیس-9

لولهامتضخگیریاندازهبرایاستایمیلهنوعازکهثابتفکبادارورنیهکولیس
میلیمتر32ایمیلهفکعمقوطول.استشدهطراحیویژهطوربهمیلیمتر3ازبیشتر

.استشدهساختهزنگضدفولادازکولیسبیشتردقتبرایو
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اندازه گیری با کولیس

:تعویضقابلوکشوییفک هایباکولیس-10

سانیکغیرسطحدومرکزبهمرکزفاصلهیاوسطحهمغیرسطوحاندازه‌گیریجهت
.می‌شونداستفاده
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اندازه گیری با کولیس

:(ساعتی)مدرجصفحهدارایکولیس-11

داردکاربردکمنیرویباگیریاندازهبرای.

ثابتگیراندازهنیرویباکهپلاستیکیمحصولاتگیریاندازهبرایاختصاصاکولیساین

.استشدهطراحیویژهطوربهبردمیبینازراشخصخطایکهکمو
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اندازه گیری با کولیس

:دارقلابکولیس-12

می‌شوداستفادهقطعاتخارجیابعاداندازه‌گیریجهت.
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اندازه گیری با کولیس

:چرخشیوگردندهفکباورنیه دارکولیس-13

بینگیریاندازهبرایتنظیمقابلیتوباشدمیلولادارایگردانفکدارایکولیساین

.داردرانباشندمحوریکرویکهنقطهدو

استدرجه90±آنهایفکگردشدامنه.
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اندازه گیری با کولیس

:کوتاهفک هایباورنیه دارکولیس-14

داردکاربردمیلیمتر30بالایسوراخ‌هایداخلدرشیارپهنایگیریاندازهجهت.

می‌شوداضافهفوقعددبهمیلیمتر10مقدارداخلیهایگیریاندازهبرای.

داخلیاندازه گیری
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اندازه گیری با کولیس

:مرغکجایکولیس-15

می‌شوداستفادهکارقطعهدرمرغکجایقطراندازه‌گیریبرای.
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اندازه گیری با کولیس

:خارجایکولیس-16

باشدمیقطعاترویشدهایجادخارهایجایعمقگیریاندازهبرای.

حورمدایرهبرکشواینبازوهایکهاستبازوییدوکشویییکدارایکولیساین

.شودمیمماس
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اندازه گیری با کولیس

:خط کشواندازهانتقالکولیس های-17
قطعاتروکشیخطعملواندازهانتقالبرای

.شودمیاستفاده

هکمی‌باشدمحکموسختبسیارفک‌هایدارای
نوکوروندنمیبینازکشیخطعملاثردر
ورفتهوفرکارداخلدرتابودهتیزبسیارنیزآنها
.یدآعملبهجلوگیریکشیخطهنگاملغزشاز

می‌باشدمتحرکفکدودارای.

لقابپرگارعنوانبههاکولیسایندیگرنوع
.استاستفاده
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اندازه گیری با کولیس

:سنجعمقکولیس-18
استاستفادهقابلنازکشیارهایوکوچکسوراخ‌هایعمقاندازه‌گیریجهت.
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اندازه گیری با کولیس

:دندهچرخکولیس-19
هادندهچرخضخامتگیریاندازهجهت

.شودمیاستفاده

عمودیوافقیورنیهدووکشخطدودارای
.باشدمی

زادندانهعمقتنظیمجهتعمودیورنیهاز
یافقجدیدورنیهوگامدایرهتادندانهسر

رویدندانهضخامتوترطولسنجشجهت
.استتقسیمدایره
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اندازه گیری با کولیس

دندهچرخکولیساجزاء:

افقیمدرجکشخط-1

عمودیمدرجکشخط-2

عمودیکولیستثبیتپیچ-3

ثابتفک-4

متحرکفک-5

سردندهتکیه‌گاه-6

ورنیه-7
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اندازه گیری با کولیس

:سنجارتفاعکولیس-20

یردمی‌گقراراستفادهموردقطعاتوپله‌هاارتفاعاندازه‌گیریبرای.

می‌باشدزیرقسمت‌هایشاملورنیه‌دارکولیس‌های:

کولیسپایه-1

کشخط-2

کشخطسوزن-3

گیریاندازهدقتبالابردنبرایتنظیممهرهوپیچ-4

کشوقفلپیچ-5

...وورنیهقفلپیچ-6
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اندازه گیری با کولیس

:کولیسکردنکالیبره•
شودمیاستفادهبلاکگیجسرییکازکولیسکردنکالیبرهبرای.

باشندمیمتغیرابعاددارایواندشدهساختهسختهایقالبازبلاک‌هاگیج.
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اندازه گیری با کولیس

ساعتیکولیس های:

شده‌اندلتشکیکشویییکوکشخطیکازورنیه‌دارکولیس‌هایمانندکولیس‌هااین.

استشدهاستفادهساعتازکولیس‌هاایندرورنیهجایبه.

0/001و0/05،0/01موجوددقتترینرایج.باشندمیمختلفیهایدقتدارای
.باشدمیمیلیمتر

مقداراهگآنبچرخدکاملدوریکعقربهتادادهحرکتراکشوییدقتتشخیصبرای
دقتردهکتقسیمصفحهتقسیماتتعدادبروخواندهکشخطرویراکشوییحرکت
.می‌آیدبدستکولیس
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اندازه گیری با کولیس

oمیلیمتر0/1دقتباساعتیکولیس:

ونچ.زندمیکاملدوریکعقربهکولیسشدنبازمیلیمتر10ازایبهکولیسایندر

0/1برابر100به10تقسیمباکولیسدقتاستشدهتقسیمقسمت100بهعقربه

.آیدمیبدست
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اندازه گیری با کولیس

oمیلیمتر0/05دقتباساعتیکولیس:

ونچ.زندمیکاملدوریکعقربهکولیسشدنبازمیلیمتر5ازایبهکولیسایندر

0/05برابر100به5تقسیمباکولیسدقتاستشدهتقسیمقسمت100بهعقربه

.آیدمیبدست
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اندازه گیری با کولیس

oمیلیمتر0/01دقتباساعتیکولیس:

ونچ.زندمیکاملدوریکعقربهکولیسشدنبازمیلیمتر1ازایبهکولیسایندر

0/01برابر100به1تقسیمباکولیسدقتاستشدهتقسیمقسمت100بهعقربه

.آیدمیبدست
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اندازه گیری با کولیس

دیجیتالیکولیس های:

می‌باشدمغناطیسینیرویطریقازکولیس‌هااینکارطرز.

ضبطسیمغناطینوارشبیهتقریباکهمغناطیسینواریککولیس‌هااینکشخطدر
له‌هایمیمیلیمتردویایکهرازایبهمغناطیسینوارایندرکهداردوجوداستصوت
.داردوجودشدهمغناطیسیکوچک

بازراکولیسدهانهوقتی.داردقرار(ترانسدیوسر)هدیککولیس‌هااینورنیهرویبر
تغییراتسدیوسرتراناینوکندمیتغییرترانسدیوسربرواردمغناطیسینیرویکنیممی

ودادهامپیوتریکصفحهبهوکندمیتبدیلالکتریکیهایپالسشکلبهرامغناطیسی
.دهدمینشانمیلیمتر0/01دقتباراهااندازهنهایتدر
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مراجع

زاده،محمودتقیمحمدحریرپوش،جوادمحمد،دقیقگیریاندازههایسیستم
1384ضیائی،مصطفیسید

1391مهرزادگان،محمد،دقیقگیریاندازه

1395مهرزادگان،محمددقیق،گیریاندازهآزمایشگاه
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:امام علی علیه السلام
.بزرگترین عیب آنکه چیزی را در خود داری، بر دیگران عیب شماری 


	سیستم‌های اندازه‌گیری – جلسه پنجم
	Slide 2 
	فهرست مطالب
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	اندازه‌گیری با کولیس
	مراجع
	Slide 53 

