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فهرست مطالب

سنجزاویه
سینوسیکشخط

گونیاها
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زاویه سنج ها

سنجزاویه
قطعاتایزوایاندازهتعیینبرایآنهاازکههستنداندازه‌گیریتجهیزاتسنجهازاویه

.می‌شوداستفادهکارقطعهبهزاویه‌سنجرویازاندازهانتقالهمچنینو
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زاویه سنج ها

تفکیکقابلیت:
.شوندمیساختهدقیقه2ودقیقه5درجه،1تفکیکقابلیتبادارورنیهوسادههایسنجزاویه

گیریاندازهگستره:
غیرروشبهدرجه٣٦٠تاومستقیمغیرومستقیمروشبهدرجه1٨٠تازوایااندازه‌گیری

بازوایاقدارممی‌توانآنهابابنابراین،.استمکملومتممزوایایقاعدهازاستفادهباومستقیم
.نمودتعیینرامختلفهایفرمومختلفهایاندازه
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زاویه سنج ها

سادهسنجزاویه:
.شوندمیساختهدرجه1تفکیکقابلیتبامعمولاسادههایسنجزاویه

ساختمان:
پایه-1

درجه1٨٠تا‌٠نقاله‌با‌قابلیت‌تفکیک‌یک‌درجه‌و‌گستره‌اندازه‌گیری‌-2

تیغه-٣

پین-4
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زاویه سنج ها

اندازه گیری زاویه حاده و منفرجه:
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زاویه سنج ها

مقدار.داردقراردرجه11٣عددرویسنجزاویهتیغهنوکزیرشکلدر:1مثال
است؟چقدرشدهدادهنشانزاویه

oجواب:
𝜃 = 360 − 113 = 247°
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زاویه سنج ها

داردقرارنقالهدرجه٨4عددرویسنجزاویهتیغهنوکزیرشکلدر:2مثال.
است؟چقدرشدهدادهنشانزاویهمقدار

oجواب:
𝜃 = 84°
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زاویه سنج ها

دقیقه5تفکیکقابلیتباسنجزاویه:
1سنجزاویهازبار12هاآندقتیعنی.استدرجه1/12هاسنجزاویهاینتفکیکقابلیت

.استبیشتردرجه

گویندمییونیورسالهاآنبهجهتهمینبهوبودهتروسیعهاآنکاربرددامنه.
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زاویه سنج ها

ساختمان:
بدنه-1

پایه-2

درجه٣٦٠درجه‌و‌گستره‌اندازه‌گیری‌1نقاله‌با‌قابلیت‌تفکیک‌-٣

قسمت‌در‌خلاف‌جهت‌12قسمت‌در‌جهت‌عقربه‌های‌ساعت‌و‌12)قسمتی‌به‌صورت‌دوطرفه‌12ورنیه‌-4
(عقربه‌های‌ساعت

پیچ‌قفل‌ورنیه-5

ذره‌بین-٦

درپوش-7

چرخ‌دنده-٨

تیغه‌کوچک‌و‌بزرگ-9

نگه‌دارنده‌تیغه-1٠

بازوی‌کمکی-11
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زاویه سنج ها

بندیدرجهنحوه:
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زاویه سنج ها

کارقطعهقرارگیریمحل:
پایهوهتیغمابینکارقطعهسنجزاویهاینباگیریاندازهدر
یروازدقیقهمقدارونقالهرویازدرجهمقدارومیگیردقرار
.شودمیخواندهورنیه
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زاویه سنج ها

خواندنروش:
ذکرهبلازم.خوانیممینقالهرویازراانددرجهیکازمضربیکهراصحیحاندازهابتدا-1

قیقهداندازه،مقدارباشدامتدادهمنقالهخطوطازیکیباکاملاورنیهصفرخطاگراست
صفرخطچهچنانولیاست،درجهحسببرنظرمورداندازهشدهرویتمقداروندارد
:دهیممیادامهزیرمطابقراخواندنعملگیردقرارنقالهازخطدوبینماورنیه

.یمکنمیشناسایینقالهخطوطازیکیباراورنیهخطوطازیکیبودنامتدادهم-2

مارششاست،گرفتهقرارنقالهباامتدادهمخطازقبلکهرا،ورنیهرویفواصلتعداد-٣
.می‌کنیم

تدسبهدقیقهحسببراندازهکوچکمقدارکنیم،میضرب5درراآمدهبدستعدد-4
.آیدمی

.استزاویهمقداردقیقه،ودرجهحسببرشدهخواندهاندازهدومجموع-5
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زاویه سنج ها

اندازهرویدقیقاورنیهصفرخطدقیقه،5تفکیکقابلیتباسنجزاویهدر:1مثال
باشد؟میمقدارچهزاویهمقدار.داردقرارنقالهازدرجه٣٨

oدرجه٣٨:جواب
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زاویه سنج ها
درجه9٠خطازبعدورنیهصفرخطدقیقه،5تفکیکقابلیتباسنجزاویهدر:2مثال

باشد؟میمقدارچهزاویهمقدار.داردقرارنقالهدرجه75اندازهرویونقاله

o90:جواب + 90 − 75 = 105
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زاویه سنج ها
درجه٦٣اندازهازبعدورنیهصفرخطدقیقه،5تفکیکقابلیتباسنجزاویهدر:3مثال

متدادادردقیقا(ورنیهصفرخطگرفتننظردربدون)ورنیهنهمخطوداردقرارنقاله
.دهدمینشانرامقداریچهسنجزاویهاین.داردقرارنقالهخطوطازیکی

oجواب  :
°63:‌اندازه‌صحیح

9:‌مقدار‌دقیقه × 5 = 45′

′45,°63:زاویهمقدار
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زاویه سنج ها

 دقیقه5نمونه هایی از اندازه گیری زوایای قطعات با زاویه سنج:

:صفحه صافیاندازه گیری زاویه حاده به کمک -1
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زاویه سنج ها

:اندازه گیری زاویه به کمک میز ماشین فرز-2
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زاویه سنج ها

:اندازه گیری شیب خارجی-3
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زاویه سنج ها

:اندازه گیری شیب داخلی-4
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زاویه سنج ها

:اندازه گیری زاویه شیب یک مخروطی-5
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زاویه سنج ها

:اندازه گیری زاویه بین دو سطح-6
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زاویه سنج ها

:درجه90اندازه گیری زاویه خارجی ذوزنقه با زاویه -7



6/9/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 24

زاویه سنج ها

:اندازه گیری زاویه بین دو سطح خارجی ذوزنقه-8
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زاویه سنج ها

:اندازه گیری زاویه دو سطح داخلی ذوزنقه-9
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زاویه سنج ها

:اندازه گیری زاویه خارجی به کمک کولیس ارتفاع سنج-10
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زاویه سنج ها

:اندازه گیری زاویه شش ضلعی-11
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زاویه سنج ها

:اندازه گیری زاویه ذوزنقه داخلی-12
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زاویه سنج ها

دقیقه2تفکیکقابلیتباسنجزاویه:
درجه1سنجزاویهازبار٣٠هاآندقتیعنی.استدرجه1/٣٠هاسنجزاویهاینتفکیکقابلیت
.استبیشتر
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زاویه سنج ها

بندیدرجهنحوه:
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زاویه سنج ها

خواندنروش:
ذکرهبلازم.خوانیممینقالهرویازراانددرجهیکازمضربیکهراصحیحاندازهابتدا-1

قیقهداندازه،مقدارباشدامتدادهمنقالهخطوطازیکیباکاملاورنیهصفرخطاگراست
صفرخطچهچنانولیاست،درجهحسببرنظرمورداندازهشدهرویتمقداروندارد
:دهیممیادامهزیرمطابقراخواندنعملگیردقرارنقالهازخطدوبینماورنیه

.یمکنمیشناسایینقالهخطوطازیکیباراورنیهخطوطازیکیبودنامتدادهم-2

مارششاست،گرفتهقرارنقالهباامتدادهمخطازقبلکهرا،ورنیهرویفواصلتعداد-٣
.کنیممی

.یدآمیدستبهدقیقهحسببراندازهمقدارکنیم،میضرب2درراآمدهبدستعدد-4

.استزاویهمقداردقیقه،ودرجهحسببرشدهخواندهاندازهدومجموع-5
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زاویه سنج ها

٣4اندازهازبعدورنیهصفرخطدقیقه،2تفکیکقابلیتباسنجزاویهدر:مثال
.داردقرارنقالهخطوطازیکیامتداددردقیقاآندوازدهمخطونقالهدرجه
باشد؟میمقدارچهسنجزاویهاینوسیلهبهشدهدادهنشانمقدار

oجواب:

°34:درجهمقدار

12:دقیقهمقدار × 2 = 24′

′24,°34:‌مقدار‌زاویه
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زاویه سنج ها

دقیقه5تفکیکقابلیتباساعتیسنجزاویه:
ازارزاویهمقدارراحتیبهتوانمیواستمجهزعقربهومدرجصفحهبهسنجزاویهاین
.خواندآنروی
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زاویه سنج ها

دیجیتالیسنجزاویه:
قابلیتاتآننمایشگررویاززاویهمقدارکهاستسنجزاویهنوعجدیدترینسنجزاویهاین

آسیبوحساسضربهبرابردرسنجزاویهاین.استخواندنقابلدرجهصدمیکتفکیک
.استپذیر
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خط کش سینوسی

سینوسیکشخط:
بهمحاسروشکهجاآناز.شودمیاستفادهزوایاکنترلوگیریاندازهبرایکشخطایناز

.شودمیدهنامیسینوسیکشخطنامبهاست،زاویهسینوسازاستفادهباوسیلهایندرزاویه

سینوسیکشخطدهندهتشکیلاجزاء:
بدنه-1

هاپایه-2

گاهتکیه-٣

پین-4
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خط کش سینوسی

سینوسیکشخطباکارنحوه:
صورتهبشکلبهتوجهبازاویهمقدارواستزاویهسینوسمبنایبرکشخطکاراساس
.شودمیمحاسبهزیر

𝑠𝑖𝑛𝜃 =
𝐻

𝐿
𝜃=دارشیبسطحزاویهیامخروطراسزاویه

𝐻=شدهاستفادههایسنجهبلوکضخامت

𝐿=سینوسیکشخطهایپایهالمرکزینخطفاصله



6/9/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 37

خط کش سینوسی
سینوسیکشخطازاستفادهروش:
.دهیدقرارصافیصفحهرویراسینوسیکشخط-1

بهراآنتوانمیکارقطعهکردنثابتبرای.دهیدقرارسینوسیکشخطرویراکارقطعه-2
.دادتکیهسینوسیکشخطدرشدهبینیپیشگاهتکیه

قطعهسطحتقریباتادهیدقرارسنجهبلوکقدرآنسینوسیکشخطهایپایهازیکیزیر-٣
.شودموازیافقباکار

.کنیدتفادهاسترازیاوگیریاندازهساعتازافقسطحباکارقطعهسطحتوازیکنترلبرای-4

.گرددموازیافقباکارقطعهسطحتادهیدتغییرقدرآنراهاسنجهبلوکمقدار-5

رازاویهقدارمسینوسیکشخطهایپایهمرکزتامرکزفاصلهوسنجهبلوکاندازهداشتنبا-٦
.کنیدمحاسبه
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خط کش سینوسی
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گونیاها

گونیا:
سطوحیتختوتعامدکنترلطول،گیریاندازهزوایا،کنترلکشی،خطبرایوسایلایناز

.شودمیاستفاده
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گونیاها

گونیاساختمان:
وسیلههبیاوپارچهیکصورتبهاستممکنکهپایهوتیغهعمدهقسمتدوازهاگونیا
.شوندمیتشکیلباشند،شدهمتصلهمبهپرچمیخیاپین

گونیابندیرده:
ودقتبحسبرگونیاها.باشندمیبندیردهدارایوبودهتفکیکقابلیتفاقدگونیاها
دردقتبالاتریندارای٠٠ردهکه.شوندمیساخته2و٠٠،٠،1ردهچهاردردرستی
.استگونیاهامجموعه
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گونیاها

گونیاکنترلهایروش:

.شودمیستفادهامختلفیهایروشازآنپایهبهنسبتگونیاتیغهتعامدکنترلبرای

کشیخطوسیلهبهکنترل-1
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گونیاها

بالاترردهگونیایوسیلهبهکنترل-2
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گونیاها

:کنترلاستوانهکمکبهکنترل-3
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گونیاها

:سنجهبلوکوکنترلاستوانهکمکبهکنترل-4
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گونیاها

:زاویهسنجهبلوککمکبهکنترل-5
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گونیاها

گونیاانواع:

:(موییگونیای)دقیقگونیای-1

.شودمیتهساخپارچهیکصورتبهواستگونیاهانوعتریندقیقازگونیانوعاین
.شودمیاستفادهکنترلعملیاتبرایگونیاایناز



6/9/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 47

گونیاها

:تنظیمقابلگونیای-2
کاربردویژگینایکهاستتغییرقابلتیغهطولجهتدرآنتغیهبهنسبتگونیاهااینپایه
.تاسشدهدادهنشانگونیااینکاربردهایزیرهایشکلدر.استنمودهتروسیعراآن
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گونیاها

:تاشوگونیای-3
وشدهساخته(لدوبتاشوگونیای)تکهسهیا(سادهتاشوگونیای)تکهدوصورتبهگونیااین
بالعکسیاگیریاندازهوسیلهبهکارقطعهرویاززوایاانتقالبرایآنازواستتنظیمقابل

.شودمیاستفاده
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گونیاها

:مرکزیابگونیای-4
.شودمیاستفادهشکلایدایرهقطعاتمرکزتعیینبرایگونیاایناز
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گونیاها

کارروش:
کمکبهومدهیمیقراریابمرکزیالدومابینراکارقطعهابتداقطعات،مرکزتعیینبرای
محیطویریابمرکزجابجاییباسپسمی‌کنیم،رسمرادایرهازقطرییاب،مرکزکشخط
.استدایرهمرکزقطرهاتقاطعمحل.کنیممیترسیمرادیگریقطرکار،قطعه
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گونیاها

:شکلTگونیای-5
.می‌شوداستفادهکشیخطعملوقائمهزوایایکنترلبرایگونیاایناز
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گونیاها

:دقیقساعتیگونیای-6
استهزمجمیکرومتروگیریاندازهساعتبهگونیااین
ادهاستفسطوحانحرافزاویهگیریاندازهبرایآنازو

.شودمی



6/9/2020 Measuring Systems ©  E. Fathi Asgarabad 53

گونیاها

:مرکبگونیای-7
جملهازگوناگونی،کاربردهایدارایکهاستگیریاندازهتجهیزاتجملهازمرکبگونیای
.اشدبمی..وترسیمگونیایی،کنترلمرکزیابی،ترازیابی،زاویه،طول،گیریاندازه
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گونیاها

مرکبگونیایمختلفهایقسمت:

:کشخط-1

:گونیاییسر-2
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گونیاها

:یابزاویهسر-3

یابمرکزسر-4
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(:ص)اکرم پیامبر 
که مستمر باشد، علمی که همواره خیراتی: عمل، از مرگ بریده می شود مگر به سه وسیلهرشته 

.کندمنفعت برساند، فرزند صالحی که برای والدین دعای خیر
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