
 

  

 ريزي و سنجش مهارت  معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسي  دفتر پژوهش، طرح و برنامه

 

 شغل  استاندارد آموزش
 

  SAPطراح و آنالیز سازه با 

 گروه شغلي      

 ساختمان

 

  شغل كد ملي آموزش

1 0 0 0 8 0 0 9 2 0 4 2 4 1 2 

شناسه  نسخه

 شايستگي

سطح  شناسه گروه شغلشناسه 

 مهارت
Isco-08 

 

  1/6/1381تاريخ تدوين استاندارد : 

2/1/
19/

22-0
 

 



 1

  Sapطراح و آناليز سازه ها با : نام شغل 

   خلاصه استاندارد 
  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

   به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

   :شغل مشخصات عمومي
 تشخيص قابليت Sap كسي است كه بتواند از عهده نصب و اجراي برنامه Sapآناليز سازه ها با طراح و 

 مدل كردن و اجراي پروژه پايان دوره و ، تحليل و طراحي سازه هاي فولادي و بتوني،هاي برنامه
 .استانداردهاي تضمين كيفيت و هزينه يابي برآيد

   : ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ا فوق ديپلم عمرانيدانشجوي سال چهارم رشته عمران و : تحصيلات ميزان حداقل 
  متناسب با شغل مربوطه: توانايي جسميحداقل 

  -  :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
  :آموزشي  دوره طول
  ساعت   120         : آموزش                   دوره طول

  ساعت    42        :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت     78        :                ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -        : كارآموزي در محيط كار  ـ زمان 
   ساعت       -         :                 پروژهاجراي ـ زمان 

   ساعت     -  :        سنجش مهارت             زمان ـ

  :  روش ارزيابي مهارت كارآموز
  %25): دانش فني( امتياز سنجش نظري- 1
  %75:  سنجش عملي - 2
  %10:  امتياز سنجش مشاهده اي-1-2
 %65:  امتياز سنجش نتايج كار عملي-2-2

  : ويژگيهاي نيروي آموزشي 
  ليسانس مرتبط : حداقل سطح تحصيلات
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  Sapطراح و آناليز سازه ها با : نام شغل 

 فهرست توانايي هاي شغل 

 نوان تواناييع رديف

  توانايي تشخيص عوامل موثر محيط كار  1
  Sapتوانايي نصب و اجراي برنامه   2
  تحليل و كاربرد آنSap توانايي تشخيص قابليت هاي برنامه   3
   Sapتوانايي طراحي سازه هاي فولادي و بتوني با استفاده از برنامه   4
  توانايي مدل كردن و طراحي سازه   5
  اي پروژه پايان دوره توانايي اجر  6
  توانايي اجراي مقررات و آئين نامه هاي شغلي   7
  توانايي اجراي استاندارد هاي تضمين كيفيت   8
  توانايي پيشگيري از حوادث و رعايت نكات ايمني و بهداشت كار   9
  توانايي هزينه يابي از عمليات  10
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  Sapازه ها با طراح و آناليز س: نام شغل 

 برنامه درسي  اهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  5/2  2  5/0  توانايي تشخيص عوامل موثر محيط كار  1

        آشنايي با عوامل موثر فيزيكي كار  1-1

        آشنايي با عوامل موثر فيزيولوژيكي كار  2-1

        آشنايي با عوامل موثر شيميايي كار   3-1

        آشنايي با عوامل موثر بيولوژيكي كار  4-1

        آشنايي با آرگونومي  5-1

        شناسايي اصول تشخيص عوامل موثر محيط كار   6-1

  Sap  5/0  2  5/2توانايي نصب و اجراي برنامه   2

         انواع و كاربرد آنها،آشنايي با رايانه  1-2

         و كاربرد آن Windows آشنايي با سيستم عامل  2-2

       Sapشناسايي اصول نصب واجراي برنامه   3-2

تحليـل و كـاربرد   Sap توانايي تشخيص قابليت هاي برنامه   3
  آن

17  16  33  

        Sapشناسايي قابليت هاي گرافيكي برنامه  1-3

        Sapشناسايي اصول تحليل سازه با استفاده از برنامه   2-3

         تحليل استاتيكي سازه-  

        ازه تحليل ديناميكي س-  

         سازه∆P تحليل -  

        آشنايي با انواع منو و كاربرد آنها  3-3

         و كاربرد آنهاSapآشنايي با مفهوم اشياء در   4-3

       Frame  Element  المان قاب-  

       N.L.Link خطيمان غير ال-  

        Shell Element المان پوسته -  
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  Sapطراح و آناليز سازه ها با : نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

       Plane and Asdid  Element  المان صفحه اي-  

       Solide Element  المان صلب-  

        شناسايي اصول انتخاب اشياء و ضوابط آنها  5-3

         انتخاب اشياء با روش اشاره گر-  

        طع انتخاب اشياء با روش خط متقا-  

         موجود در يك صفحهانتخاب اشياء -  

         انتخاب المان هاي قاب و پوسته -  

         انتخاب گره هاي وابسته شده به قيد خاص-  

         انتخاب همه اشياء -  

         بر اساس برچسب انتخاب اشياء-  

         انتخاب مجموعه منتخب قبل -  

 New Modem Frame سازه ها با دستورشناسايي اصول انتخاب   6-3

Templet 

      

         معرفي تير سراسري -  

         معرفي قاب دو بعدي -  

         معرفي قاب دو بعدي با باد بند ضربدري-  

         معرفي قاب دو بعدي با باد بند برون محوري-  

        فضايي معرفي قاب -  

         معرفي خرپاي شيب دار-  
         معرفي خرپاي قائم-  
        اي فضايي معرفي خرپ-  
         معرفي ديوار برش -  

و اسـتوانه اي و      دكـارتي  مختـصات     دو  در Gridشناسايي ايجاد خطوط      7-3
  ويرايش آنها
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  Sapطراح و آناليز سازه ها با : نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ي و كلي دكارتي در دو مختصات محلGrid ايجاد خطوط -  

         در مختصات استوانه ايGrid شناسايي ايجاد خطوط -  

         و مدلهاي مختلف برنامه Snapشناسايي قاپيدن اشياء   8-3

         قاپيدن گره ها و نقاط شبكه -  

         فعال كردن گيره نقاط مياني و انتهايي الماني-  

         فعال كردن گيره خطوط و اضلاع المانها-  

         فعال كردن مدل ترسيم-  

        انتخاب  فعال كردن مدل -  

         نمايش  فعال كردن مدل-  

       New Modelشناسايي اصول ايجاد انواع سازه با استفاده از   9-3

         ايجاد گره و شماره گذاري آن -  

         ايجاد المان و شماره گذاري آن-  

        )Replikate( تكثير المان -  

        قاب طبقاتي دو بعدي ايجاد -  

         ايجاد ديوار برشي با استفاده از المان پوسته -  

       وكاربرد آنها) Constraint –وابستگي (مفاهيم اساسي قيدها شناسايي   10-3

         قيدهاي عمومي و كاربرد آنها-  

         قيد دياگرام و كاربرد آن -  

         قيد جسم و كاربرد آنها-  

        ر و صفحه و كاربرد آنها تي،ميلهقيد  -  

         محلي و جوش و كاربرد آنها،قيد يكسان -  

 حـالات و بارگـذاري و تركيبـات         ، پروفيلها ،شناسايي اصول معرفي مصالح     11-3
  بارگذاري
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  Sapطراح و آناليز سازه ها با : نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        معرفي مشخصات مصالح  -  

         معرفي مقاطع المانهاي قاب-  

         معرفي مقاطع المانهاي پوسته -  

         معرفي حالات بارهاي استاتيكي-  

         معرفي توابع طيف پاسخ -  

         معرفي تابع تاريخچه زماني-  

         پروفيلها و بارگذاري معدل براي سازه ،شناسايي اصول تخصيص قيد  12-3

         معرفي تركيبات بارگذاري -  

        ) قيد و فنر،شرايط تكيه گاهي(  نسبت دادن خصوصيات به گره ها-  

طع و شرايط مشخصات مق( المانهاي قاب  نسبت دادن خصوصيات به-  
  )انتهايي

      

         نسبت دادن خصوصيات مشخص مقاطع به المانهاي پوسته -  

         المان قاب المان پوسته ،ا معرفي محورهاي محلي براي گره ه-  

         اختصاص دادن جرم به گره ها -  

        ) تغيير مكان اوليه بار گسترده،بار متمركز( معرفي بارهاي استاتيك -  

         تنظيم محدوده نمايش مدل -  

         نمايش دو بعدي و سه بعدي مدل-  

        Zoom and pan معرفي روش هاي مختلف -  

         ذخيره و بازيابي زاويه ديد-  

       Sapشناسايي اصول بكارگيري و دستورات ويرايش برنامه   14-3

        -Redo joints  UndoMarge بكارگيري دستورات -  

       Delete - Cut-Paste-Copy-Move بكارگيري دستورات-  

       Divide Frame-joint Frame  بكارگيري دستورات-  
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  Sapو آناليز سازه ها با طراح : نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

جدا كردن گره ها و متصل كردن المان ها  بكارگيري دستورات -  
Disconnect-and Conect 

      

        شناسايي اصول بكارگيري فرامين فراخواني فايلها و ذخيره سازي آنها  15-3

        Save and – Save asدستور  بكارگيري -  

       Import  بكارگيري دستور-  

       Sap go فرا خواني فايلهاي ورودي -  

       Auto Cad فرا خواني فايلهاي -  

       Export  بكارگيري دستور-  

       D.X.F ايجاد فايل هاي متني و -  

         تنظيم پارامترهاي، تحليل و اجراي عمليات آنهاشناسايي اصول  16-3

        Setuption معرفي دستور -  

         ايجاد نتايج خروجي حاصل از تحليل -  

       Run  اجراي دستور-  

       Show Loads  بكارگيري دستور-  

       Show input tables  بكارگيري دستور-  

       Show deformed  shape  بكارگيري دستور-  

        Show mood sape  بكارگيري دستور-  

        Element Forces diagram  Showگيري دستور بكار-  

       Set out put table mod  بكارگيري دستور-  

توانايي طراحي سازه هاي فـولادي و بتـوني بـا اسـتفاده از                4
   Sapبرنامه 

8  16  24  

        طراحيشناسايي اصول معرفي پارامترهاي   1-4

         انتخاب نوع طراحي فولادي يا بتوني -  
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  Sapطراح و آناليز سازه ها با : نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         تيپ بندي المانها براي طراحي -  

         انتخاب تركيبات بارگذاري جهت طراحي -  

         طراحي و كنترل سازه -  

         معرفي مجدد داده هاي مربوط به طراحي المانها-  

        يگزين كردن قطع بهينه در مدل  جا-  

         بهنگام كردن مقاطع در آناليز -  

        مشاهده بررسي نتايج طراحي  -  

         تعيين آئين نامه براي طراحي سازه هاي فولادي و بتوني -  

        شناسايي اصول تنظيم صفحه نمايش   2-4

         و چاپگر صفحه نمايش تنظيم رنگ ها براي-  

        تم مختصاتتنظيم سيس -  

         تنظيم نمايش و يا عدم نمايش پنجره نمايش كلي سازه-  

        شناسايي اصول تهيه و تنظيم فايل و چاپگر خروجي   3-4

         تنظيم چاپگر-  

        چاپ گرافيكي خروجي  -  

  - Print input tables) چاپ ورودي متني برنامه ها(        

  - Print output tables) تني برنامه هاچاپ خروجي م(        

        )Print Design tabie (چاپ خروجي متني طراحي برنامه ها -  

        S2K.به  $2k  تبديل قابل-  

       S2K. ايجاد فايل -  

  37  29  8  طراحي سازه  توانايي مدل كردن و  5

شناسايي اصول مدل كردن تير ساده معين و دو سر مفصل با بارگذاري   1-5
  راحي كردن آن گسترده يكنواخت و ط
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  Sapطراح و آناليز سازه ها با : نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

 مدل كردن تير ساده معين و دو سر مفصل با بارگذاري گسترده -  
  يكنواخت و طراحي كردن آن

      

        طراحي آن دي فلزي و  خرپاي دو بعشناسايي اصول مدل كردن  2-5

        دي فلزي و طراحي آن خرپاي دو بع مدل كردن-  

         و طراحي آنفولاديدي  قاب دو بعشناسايي اصول مدل كردن  3-5

         و طراحي آنفولاديدي  قاب دو بعمدل كردن -  

         و طراحي آن بتونيدي قاب دو بعشناسايي اصول مدل كردن  4-5

         طراحي آن و بتونيدي قاب دو بعمدل كردن -  

         و طراحي آن سازه سه بعدي فولاديشناسايي اصول مدل كردن  5-5

         و طراحي آن سازه سه بعدي فولاديمدل كردن -  

         و طراحي آن سازه سه بعدي بتونيشناسايي اصول مدل كردن  6-5

         و طراحي آن سازه سه بعدي بتونيمدل كردن -  

ب فولادي و آنـاليز اسـتاتيكي و دينـاميكي           قا شناسايي اصول مدل كردن     7-5
  آنها

      

         قاب فولادي و آناليز استاتيكي و ديناميكي آنهامدل كردن -  

 و آنـاليز اسـتاتيكي و       دي قـاب بتـوني دو بع ـ      شناسايي اصول مدل كردن     8-5
 ∆Pطراحي و آناليز 

      

        يز  و آناليز استاتيكي و طراحي و آنالدي قاب بتوني دو بعمدل كردن -  

P∆  

      

        شناسايي اصول مدل كردن ديواره برش و آناليز آن  9-5

        مدل كردن ديواره برش و آناليز آن -  

  7  5  2  توانايي اجراي پروژه پايان دوره  6

        مفهوم پرژه و پروژه پايان دورهآشنايي با   1-6

        شناسايي مشخصات پروژه مربوطه  2-6
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  Sapليز سازه ها با طراح و آنا: نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول اجراي پروژه پايان دوره  3-6

        اجراي پروژه پايان دوره -  

  2  1  1  توانايي اجراي مقررات و آئين نامه هاي شغلي  7

        آشنايي با مقررات و آئين نامه هاي شغلي  1-7

        شناسايي اصول اجراي مقررات و آئين نامه هاي شغلي  2-7

         اجراي مقررات و آئين نامه هاي شغلي-  

  3  1  2  توانايي اجراي استاندارد هاي تضمين كيفيت  8

        آشنايي با مفهوم كيفيت استانداردها  1-8

       ISO 9000آشنايي با مفهوم تضمين كيفيت و استانداردهاي   2-8

        ي اصول اجراي استاندارد هاي تضمين كيفيتشناساي  3-8

         اجراي استاندارد هاي تضمين كيفيت-  

توانايي پيشگيري از حوادث و رعايت نكات ايمني و   9

  بهداشت كار 

1  3  4  

        آشنايي با حوادث شغلي و علل بروز آنها  1-9

        آشنايي با وسايل ايمني و حفاظتي و بهداشت كار و كاربرد آنها  2-9

شناسايي اصول پيشگيري از حوادث و رعايت نكات ايمني و حفاظتي و   3-9
  بهداشت كار

      

        پيشگيري از حوادث و رعايت نكات ايمني و حفاظتي و بهداشت كار -  

        آشنايي با عوارض جاني اصول انجام كمك هاي اوليه   4-9

        انجام كمك هاي اوليه -  

        صول آتش نشانيآشنايي با آتش سازي و ا  5-9

        آتش نشاني -  
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  Sapطراح و آناليز سازه ها با : نام شغل 

 اهداف و ريز برنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  5  3  2  توانايي هزينه يابي از عمليات   10

        آشنايي با مفهوم مقدماتي حسابداري  1-10

         ترسيم نقشه هاي اجرايي سازه آشنايي با تهيه نقشه مدادي جهت  2-10

        آشنايي با آمار و ارقام مورد نياز   3-10

        آشنايي با اسناد و مدارك مورد نياز   4-10

        شناسايي اصول هزينه يابي ازعمليات   5-10

        هزينه يابي ازعمليات -  
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  Sapطراح و آناليز سازه ها با : نام شغل 

 فهرست استاندارد تجهيزات، ابزار، مواد و وسايل رسانه اي

تعداد شماره رديف مشخصات فني

 1 فرآيند كار  

 2 وسايل كمك آموزشي  

 3 كامپيوتر  

 4 نرم افزار  

 5 چاپگر  

 6 وسايل ايمني و حفاظتي  

 7 نقشه  

 8 قانون كار  

 9 استاندارد  

 10  وسايل آتش نشاني  

 11  سايل كمكهاي اوليهو  

  

  

 


