
 

  

 

 مهارت سنجش و ريزي برنامه ،پژوهش معاونت

 ريزي درسی طرح و برنامه پژوهش، دفتر

 

  

 شايستگيد استاندار

 

 

 

 فتوگرامتري برد کوتاهنقشه برداري به روش 

 

 

  

 شغلی گروه

 ساختمان
 

  استاندارد ملی کد

 

1 5 2 0 0 0 0 9 2 0 3 2 1 1 3 

 نسخه
شناسه 

 شايستگی
 شناسه گروه شناسه شغل

سطح 

 مهارت
ISCO-08 

 

 

  

 6/9/1401: تاريخ تدوين استاندارد

 



 

  

 

 شناسنامه استاندارد شايستگی   

 

ای، با مشارکت خبرگان حرفه  311230290000251با کد  برد کوتاه یبه روش فتوگرامتر ینقشه برداراستاندارد شايستگي 

بررسي و  ساختمانگروه شغلي  1/9/1401ريزی درسي تدوين و در جلسه مورخ  صاحبان مشاغل، مربیان و کارشناسان برنامه

 به تصويب رسید و در سامانه ملي استاندارد مهارت بارگذاری گرديد.

 

 سوابق بازنگری و بروزرساني

 شماره ويرايش  تاريخ و تغییرات اعمال شده توضیحات

   

 

ای کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادی و کلیه حقوق مادی و معنوی اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 معنوی از آن موجب پیگرد قانوني است.

نظرات اصلاحي خود، در  آيد با ارسال نقطهای دعوت بعمل مياز صاحبنظران، متخصصان، صاحبان مشاغل و خبرگان حرفه

 انطباق بیشتر اين استاندارد با نیازهای اکنون و آينده بازار کار، مشارکت نمايند.

 

 ای کشورسازمان آموزش فني و حرفه

 ريزی و سنجش مهارتمعاونت پژوهش، برنامه

 ريزی درسيدفتر پژوهش، طرح و برنامه

 جنوبيخوش خیابان نبش  ،خیابان آزادیتهران، 

 021 -66583628 تلفن:

 rpc@irantvto.irايمیل: 

   rpc.irantvto.irسامانه ملي استاندارد مهارت: 
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 تعاريف اصطلاحات بکار رفته در اين استاندارد

 باشد.شرايط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استاندارد ميها و شايستگي؛ توانايي انجام کار در محیط

های قراردادی است که به منظور و شناسه ISCO-2008ای از اعداد برگرفته از سند بین المللي طبقه بندی مشاغل کد؛ مجموعه

 شود.شناسايي استانداردها تعیین مي

بندی شغل و بندی شده، در مباني و اصول مشترك بوده و در طبقهدستهای از چند شغل همگن که در يك گروه بزرگ مجموعه حرفه؛

 گیرند.حرف در يك سطح مهارت و تخصص قرار مي

های شايستگي، استاندارد عملکرد و تجهیزات و ابزار مورد نیاز برای انجام کار در شغل و نقشه کاری شامل مولفه استاندارد شايستگي؛

 باشد. حرفه مورد نظر مي

شامل مهمبیانیه ستاندارد؛شرح ا شاغل ديگر در يك حوزه ای  ستگي از قبیل جايگاه،کارها، ارتباط با م شاي شغل يا  صر يك  ترين عنا

 باشد.کاری و استاندارد عملکرد مورد نیاز مييطها، شراشغلي، مسئولیت

نشان دهنده مرحله يك کار عملي بوده و قابل مراحل کار؛ مراحل کار از تجزيه و تحلیل حرفه، وظايف و تکالیف کاری نشات گرفته و 

 اندازه گیری و مشاهده مي باشد. 

نامند. که شامل انجام کار با سطح قابل قبول برای انجام يك کار در يك حرفه يا شغل را استاندارد عملکرد کار مي استاندارد عملکرد؛

 باشد.بین المللي مياستفاده از تجهیزات، ابزار و مطابق با استانداردهای کاری ملي و 

 باشد. ساعت آموزش مي 30تعیین کننده ارزش آموزشي هر شايستگي است و هر واحد آن معادل  اعتبار؛

 است. ISCO-2008سطح سند  4نشان دهنده سطح مهارت مطابق  سطح مهارت؛

 ISCO-2008نشان دهنده حداقل سطح آموزش مورد نیاز برای کار درسطح مهارت خاص مطابق با سند  سطح ايسکد مورد نیاز؛

 باشد.مي

 باشد.ميدر شغل و حرفه مورد نظر شامل اجزای شايستگي دانش، مهارت و نگرش مورد نیاز برای انجام کار  های شايستگي؛مولفه

تواند شامل علوم های ذهني لازم برای رسیدن به يك شايستگي است که ميیای از معلومات نظری و توانمندحداقل مجموعه دانش؛

 پايه، تکنولوژی و زبان فني باشد. 

ست که معمولاً به مهارت مهارت؛ ستگي ا شاي سیدن به يك توانمندی يا  سم برای ر های عملي ارجاع حداقل هماهنگي بین ذهن و ج

 شود. مي

ای های غیرفني و اخلاق حرفهبرای شايستگي در يك کار مورد نیاز است و شامل مهارت ای از رفتارهای عاطفي کهمجموعه نگرش؛

 باشد. مي

 شود.مواردی است که عدم يا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محیط کار مي ايمني و  بهداشت؛

 رين آسیب به محیط زيست وارد گردد.ملاحظاتي است که در هر شغل بايد رعايت شود تا کمت توجهات زيست محیطي؛

 مطابق استاندارد شايستگي است.حداقل امکانات مورد نیاز برای اجرای آموزش  تجهیزات، ابزار و مواد مصرفي؛

 



 

  

 

 

 3112 کد: فتوگرامتری  عنوان حرفه:

   311230290000251 کد: برد کوتاه یبه روش فتوگرامتر ینقشه بردار: عنوان استاندارد شايستگی

   شرح استاندارد 

ها در محیط«  برد کوتاه یبه روش فتوگرامتر ینقشه بردار» اين استاندارد شامل دانش، مهارت و نگرش لازم جهت انجام کار 

که بايد مجوز لازم جهت  باشدو شرايط گوناگون به طور موثر و کارا بر اساس استانداردهای محیط کار و مراحل کاری زير مي

 .گرفته شودوديگر سازمانهای مربوط ی هواپیمايي کشور  اموزش از سازمان

 مراحل کار 

 یدر فتوگرامتر ريعکس و تصو لیو تحل يبررس .1

 (GCP) ماندگار ينیزم یها ستگاهيا جاديا. 2

 از پرنده جهت پرو یآماده ساز و یپرواز زاتیتجه انتخاب دستگاه و .3

 اسیاساس مق پرواز بر یپارامترها پرواز با نیوکنترل پرنده ح تيريمد. 4

 ريو ورود داده ها به نرم افزار پردازش تصاو ريپذ تيدستگاه پرنده هدا یعکسبردار نیاطلاعات دورب هیتخل. 5

 انجام پروژه عملي در يك منطقه وسیع و عوارض زمیني )طبیعي ومصنوعي (. 6

 

  استاندارد عملکرد 

سازمان هواپیمايي جمهوری بر اساس دستورالعمل  زاتیاستفاده از ابزار و تجهبا  برد کوتاه یبه روش فتوگرامتر ینقشه بردار

  يکار، مقررات مل يمنيا نی، ضوابط و قواناسلامي ايران

 

 سطح مهارت شايستگی 

 مهارت سطح )ماهر(

 سطح ايسکد مورد نیاز 

 ، معدن، عمران يا کارداني نقشه برداری کارداني فتوگرامتری  

 اعتبار 

 ( واحد3) سه

 *اجرای اين استاندارد منوط به کسب مجوزهای لازم از سازمان هواپیمايي کشور مي باشد .



 

  

 

 مولفه های شايستگي مراحل کار رديف

1 

 

 لیو تحل يبررس

در  ريعکس و تصو

 یفتوگرامتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانش:

 ييهوا یعکسبردار خچهيتار - 

 یاستفاده از فتوگرامتر ليدلا و یفتوگرامتر- 

 (يو فاصله ش نیدورب تی)با توجه به موقع یفتوگرامتر یبند میتقس - 

 یفتوگرامتر یو کاربردها ييهوا یاستفاده عکس ها موارد - 

 يو عرض يطول یعکس منفرد پوشش ها كيمربوط به  يهندس فيتعار - 

 یخطا حیعکس، تصح یرو یریاندازه گ یمختصات در عکس، روش ها یها ستمیس - 

 ( ياعوجاج هندس ت،يانکسار)اثر جو، اثر کرو

 مهارت:

 ريو تصییاو ييهوا ،ينیزم ی)عکس ها یدر فتوگرامتر ريانواع عکس و تصییوبررسییي  -

 ( یماهواره ا

 ييعکس هوا یموجود بر رو اطلاعات-

 (ی،قائم،مرکزیمواز ري)تصاو ريتصاو انواعبررسي  -

 يعکس ینقشه ها یعکس و نقشه، بازنگر سهيمقا -

انواع  نیآن و همچن یو کاربردها ديد هيبراساس زاو یفتوگرامتر نیدورب انواعبررسي  - 

 (كيمتر ریو غ كي)متر ينیزم یفتوگرامتر یها نیدورب

 یپروژه فتوگرامتر كيانجام و توجیه  مراحل- 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانش:

 RTKو  PPK یماژول ها ،يمختصات یها ستمیانواع س -

 ييمبنا یها شبکه جادياروش  -

 ييمبنا یشبکه ها يطراح-

 ييمبنا یشبکه ها یعلامت گذار و ييشناسا-

 (يابينقاط تراز، ينقاط مسطحات) ييمبنا یساختمان نقاط شبکه ها - 

 ييمبنا ینقاط شبکه ها يسرشکن پردازش وروش - 

 ييمبنا یشبکه ها ي,پردازش وسرشکن یریحاصل ازاندازه گ جينتا-



 

  

 

 مولفه های شايستگي مراحل کار رديف

 

 

 

 یها ستگاهيا جاديا

 ماندگار ينیزم

GCP)) 

 

 

 

 

 

 انواع تارگت و ها، )مشخصات تارگت یتارگت گذار،  چك کنترل و نقاط جاديا نحوه - 

 آنها ( جاديا یروش ها

 نقاط چك ارتفاع نقاط کنترل و نییتع و يمسطحات تیموقع یرینحوه اندازه گ -

 تارگت گذاری جاديا یروش ها-

 :مهارت

 سیستم های مختصاتي انواع مبناها و وتهیه و بکارگیری  -

 ييمبنا یشبکه ها یعلامت گذار و ييشناسا-

 ييمبنا ینقاط شبکه ها يپردازش و سرشکن-

  یتارگت گذار-

 ارتفاع نقاط کنترل ونقاط چك نییوتع يمسطحات تیموقع یریاندازه گ -

 و آماده سازی تجهیزات کار تهیه -

3 

انتخاب دستگاه 

وتجهیزات پروازی 

وآماده سازی پرنده 

 جهت پرواز

 دانش:

 یها تيو  محدود يمختلف عمران یاسیییتفاده از پرنده در پروژه ها یايکاربرد و مزا -

 استفاده از پرنده

تاه ييهوا یفتوگرامتر ياجزاء کل - ند)  برد کو نده ،  کلاس ب ها ، یانواع پر نده   انواع پر

 یهانیو کنترل ، دورب تيهدا ستمی، س( مبالی)گنینگهدارنده دورب یسکو پرواز ، زاتیتجه

 (برد کوتاه ،موتورها و کنترولرها ، سنسورها)حسگرها( پرنده یمورد استفاده در فتوگرامتر

 (نوع پروژهو  اسیبر اساس مق)  زاتیپروژه جهت انتخاب دستگاه و تجه لیتحل نحوه - 

 دستگاه يولتاژ خروج -

 مورد استفاده در پرنده یسخت افزارها -

 مهارت:

 دستگاه يبررسي ولتاژ خروج کنترل و-

 پرنده یموتورها و ملخ ها يکنترل و بررس -

 فرود پرنده یها هيپا يکنترل و بررس -



 

  

 

 مولفه های شايستگي مراحل کار رديف

کنترل  ستمیس، خلبان خودکار ،  يارتباط یها ستمیس)پرنده  يداخل یاجزا نیارتباط ب-

س،سرعت موتورها س،مرکز ثقل پرنده يکنترل و برر س، دهپرن نیو دورب مبالیگ يبرر  يبرر

 (پرنده یظاهر
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وکنترل پرنده  تيريمد

پرواز  نیح

پرواز  یپارامترهابا

 اسیبراساس مق

 دانش:

  پرواز بر اساس نوع منطقه یپارامترها -

 ریمس یپرواز در پروژه ها یپارامترها نییتعروش -

 یکاداستر شهر یپرواز در پروژه ها یپارامترها نییتعروش -

در کاداستر  ياهیعکس و پوشش گ رینوع منطقه بر اساس تفس یپارامترها نییتعروش -

 يزراع

 يمناطق معدن يتوپوگراف هیپرواز در ته یپارامترها نییتعنحوه -

 نهیروش مناسب جهت انجام پرواز به نییتعنحوه  -

 يو    زراع یپرواز در مناطق شهر یروش مناسب برا نییتعنحوه  -

 يو معدن ریمس یپرواز در پروژه ها یروش مناسب برا نییتعنحوه  -

 مختلف یپروژه ها یبرا ريپوشش مناسب تصاو نییتعنحوه  -

 در ارتفاع پرواز نیموثر دورب یپارامترها -

 پرنده یدر فتوگرامتر جيرا یها نیانواع دورب-

 پرواز یمرسوم در فتوگرامتر یها نیانواع لنز و حسگر دورب-

 و کار با آن ها نیدورب یاجزا-

 پرنده یفتوگرامتر یها نیدر دورب جيرا یخطاها -

 بردکوتا یدر فتوگرامتر جياصطلاحات را و هاه رندپانواع  اتیکل -

سا - سکو) پرواز ليو ،  نیدورب،  نگيتوریمان،  و کنترل تيهدا ستمیس، نیدورب یپرنده 

 روسییکو يژ، (  (Accelerometersشییتاب سیینج ها ،  سیینسییورها )حسییگرها(

Gyroscope) ) ، سگر سورها،  IMU، GPSح ، و کنترولر ها موتورها، يصوت یسن

 (Data Linkچرخه کنترل ، کروکنترولرهایم، انواع موتورها

 اصول پرواز با پرنده -  

 پرنده ینحوه ناوبر -



 

  

 

 مولفه های شايستگي مراحل کار رديف

 يدانیم اتیکنترل و عمل-

 و خودکار يکنترل دست-

 پرنده ستمیس ینصب و راه انداز-

 ورهايافزارها و درانصب نرم -

 ينیزم ستگاهيبا پرنده و ا وکنترليارتباط راد یبرقرار-

 پرنده میتست و تنظ-

 وکنترليراد میو تنظ ونیبراسیکال-

   و کار با آن ها نیدورب یاجزا -

 مهارت:

 پرواز ریمناسب مس يطراح - 

 يپرواز به صورت دست يطراح-

  كیپرواز به صورت اتومات يطراح-

 يمتوال یها یعکسبردار نیزمان مناسب ب نییتع-

 ها نیدورب يداخل یخطاها ونیبراسیو کال حیتصح - 

و  يبه روش دست Pix4D Capture ینرم افزار یکنترل پرنده با استفاده از مدل ها -

 Dji GO 4با استفاده از  يو کنترل پرنده به روش دست كیاتومات

5 

اطلاعات  هیتخل

 یعکسبردار نیدورب

دستگاه پرنده و ورود 

داده ها به نرم افزار 

 ريپردازش تصاو

 دانش:

 Pix4D Captureو  D j I  GO 4نرم افزار  -

  VectorوRaster  یانواع داده ها -

 tiff-geoراعميتصاو رونوعيتصو یانواع فرمت ها - 

tiff_jpeg_Bmp_Rawforma 

 ريتصاو در زيسا کسلیپ - 

 افزارمربوطه نرم با ريتصاو نرم افزار با ريتصاو یزهايوکاهش نو شدت نور میتنظ -

 مهارت: 

)اعوجاج  نیدورب يداخل هیتوج یپارامترها میو تنظ Dji GO 4استفاده از نرم افزار  -

 و ...( يمرکز عکس، فاصله کانون ،يعدس



 

  

 

 مولفه های شايستگي مراحل کار رديف

 Pix4D Captureاز نرم افزار  استفاده -

 VectorوRaster یداده ها -

 tiff-geo tiff_jpeg_Bmp_Rawformaراعميتصاو ونوع ريتصو یفرمت ها - 

 ريتصاو در زيسا کسلیپ - 

 یفرمت ها ليتبد و  رمربوطهنرم افزا ربايتصاو یزهايشدت نوروکاهش نو میتنظ -

 گريکدي ربهيتصاو

6 

انجام پروژه عملي در 

يك منطقه وسیع و 

عوارض زمیني 

 )طبیعي ومصنوعي(

 دانش:

 یپروژه فتوگرامتر كيمراحل انجام و توجیه  -

 يمختصات یها ستمیس انواع مبناها و -

 يمتوال یها یعکسبردار نیزمان مناسب ب نییتعو  پرواز ریمناسب مس يطراح روش-

 مهارت: 

 پروژه عملي در يك منطقه با تپه ماهور وبکارگیری مهارت های لازم جهت برداشیییت -

 مصنوعي عوارض طبیعي و

 

 نگرش

یاخلاق حرفه ا تيرعا -  

در کارو سرعت دقت -  

يدر استفاده از مواد مصرف ييصرفه جو -  

 کارحین استفاده بهینه و نگهداری صحیح ابزار و تجهیزات مورد استفاده در  -

 ايمنی و بهداشت

 کار رعايت اصول ايمني و بهداشت در حین -

 حین کار در رعايت اصول ارگونومي -

 (افتابي ، عینك) لباس کار  در حین کار استفاده از وسايل حفاظت و ايمني فردی -

 توجهات زيست محیطی

 و پسماند حاصل از کار دفع صحیح ضايعات -

 مديريت صحیح منابع انرژی  -



 

  

 

 

 تجهیزات

 مشخصات فني عنوان رديف

1 
پرو  2 كيشونده از راه دور مو تيهدا یهاه پرند

 پرو 4فانتوم  اي
 صنعتي

 پرنده یشده بر رو هیدو فرکانس تعب PPKماژول  2

3 GPS کانال 800حداقل  افتيدر تیبا قابل يداخل ويفرکانس مجهز به راد يمولت 

 مجهز به ترابراگ فلانژ ی نقشه بردار نیدورب هيسه پا 4

 ینرم افزار ستمیس 5
 256هارد  گ،یگ 32به بالا، رم  یپردازشگر هفت هسته ا

 SSD گیگ

 

 ابزار

 مشخصات فني عنوان رديف

 یفلز متر 1

 ستانداردا  لباس کار 2

 استاندارد يمنيا نكیع 3

 استاندارد یاسپر 4

 

 مواد مصرفي

 مشخصات فني عنوان رديف

 نخي پارچه تنظیف 1

 در رنگ های مختلف ماژيك وايت برد 2

 a4 کاغذ  3

 

 


