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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-1/7/1/21/31 :   شناسايي شغل مليشماره

  1388/10/1: شروع اعتبار  
 1393/10/1 :پايان اعتبار  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ماره ، ساختمان ش ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 جان شرقياداره كل آموزش فني وحرفه اي آذرباي

 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  
 

 :ن تخصصي برنامه ريزي درسي رشتهاعضاء كميسيو
  عمران
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

 5 هيدروگرافي نسفوق ليسا بهرام حميدپور  1

 4 هيدروگرافي فوق ليسانس حامد حمزه زاد  2

 4 هيدروگرافي فوق ليسانس سجاد راثي  3

 4 هيدروگرافي فوق ليسانس صدرا كريم زاده  4

 4 هيدروگرافي فوق ليسانس حسن مهدي الهياري  5

6         

7         

8      

9       
10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  .  هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،         بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر                       
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  .  دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .ه آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دور
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( ه  كه مي تواند شامل علوم پاي     . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  ياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد ن

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ردد زيست وارد گملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط
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  : غلشنام 

  )اكوساندر(ي عمق يابي هيدروگرافيدستگاه هاكارور 
  :  غلش شرح

 اندازه لي از قبي هايستگي بوده و با شايدروگرافي هي در حوزه يشغل)اكوساندر(كارور دستگاه هاي عمق يابي هيدروگرافي
 ليوف پري سطح مبنا با اكوساندر، برداشت عمقكي نسبت به اي بستر دري ارتفاعتي موقعنيي ، تعاتي عمق آب در عمليريگ

ها، ¬ بنادر، اسكلهتيري دريايي، مدي با مشاغل هيدروگرافي دريا و سد، نقشه برداريستگي شانيا.  توسط اكوساندريطول
 . باشدي و عمران در ارتباط ميسدساز

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
   و يا فوق ليسانس هيدروگرافييليسانس نقشه بردار: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  سميتوانايي جحداقل 

  تك فركانسهGPS كارور  : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     90     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت   6     :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت  57  :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   20    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   7:                                  ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   سال سابقه كار3قل  با حدافوق ليسانس هيدروگرافي دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي -
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              شايستگياستاندارد 
  هاكار -

  ها توانايي رديف

  توانايي تعيين موقعيت با سيستمهاي آكوستيكي  1
  توانايي كار با انواع اكوساندر و تقسيم بندي آنها و خطاهاي مربوط به اكوساندرها  2
  كاربرد هركدام در اجرااكوساندر و  اصلي توانايي در تقسيم بندي اجزاء  3
   Remote Display ,Maintenance , Operation, Installationتوانايي   4
  توانايي برداشت داده هاي عمق يابي و ذخيره كردن آن  5
  ، اپراتوري دستگاه ركوردر و كار با صفحه كليد آنOperationتوانايي   6
  توانايي تحليل صفحه نمايش قسمت ركورد دستگاه  7
  توانايي اتصال تجهيزات كامل و جانبي اكوساندر به قايق و برداشت داده هاي عمق يابي  8
  توانايي تعيين موقعيت با سيستمهاي آكوستيكي  9

  توانايي كار با انواع اكوساندر و تقسيم بندي آنها و خطاهاي مربوط به اكوساندرها  10
12    
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 )اكوساندر(دروگرافيكارور دستگاه هاي عمق يابي هي  استاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تعيين موقعيت با سيستمهاي آكوستيكي

1 4 5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ن موقعيت با استفاده از موج صوتي در زير آباصول تعيي

 
 

1 

 

   

  : مهارت 
  :تعيين موقعيت با انواع سيستمهاي آكوستيكي -

   سيستم طول مبناي بلند -                  
  سيستم طول مبناي كوتاه -                  
  ل مبناي خيلي كوتاهسيستم طو -                  

  خطوط مياني و خطوط متقاطع: يابي طراحي خطوط عمق:  عمق يابي -
  يابي¬ چارت ديتوم يا سطح مبناي عمقيطراح-
  محاسبه عمق تبديل يافته -
  تعيين سرعت انتشار امواج آكوستيكي -

  گيري عمق¬اعمال عمق تعيين شده به اكوساندر جهت اندازه  -
  اعمال بارچك -
  رعت صوتتعيين س -

  
 

  
5/0  

  
  
  

5/0  
5/0  
5/0  
5/0 

5/0  
5/0  
5/0  

  

  : نگرش 
  رعايت اخلاق حرفه اي در حين عمليات دريايي-

اكوساندر به همراه 
 تجهبزات جانبي

 لب تاپ
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  : ايمني 
  يياي دراتي نجات در عملقهيالزام در به همراه داشتن جل

  .اگر ترانسديوسر در خارج از آب قرارگيرد و دستگاه راه اندازي شود، ترانسديوسر خواهد سوخت -
  : ات زيست محيطي توجه

-  
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 )اكوساندر(كارور دستگاه هاي عمق يابي هيدروگرافياستاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
توانايي كار با انواع اكوساندر و تقسيم بندي آنها و خطاهاي مربوط به 

  اكوساندرها
1:30 4:30 6 

  

    ايمني،نگرش  ت ، مهار،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
  اصول تقسيم بندي اكوساندرها و كاربردهاي آن

 
 

1:30 

 

   

  : ت مهار
  :   كار با انواع اكوساندرها-
-  Single beam  

Multi beam -                           
   كار با سايد اسكن سونار-
  : تحليل خطاهاي اكوساندر-

  گيري سيستم هاي الكترونيكيخطاي اندازه •
 گيري عمق به علت پهناي دسته پرتو موجودخطاي اندازه •

  خطاي ناشي از انتشار امواج صوتي •
  خطاي ناشي از وضعيت كشتي •
 خطاي ناشي از زاويه دار بودن ترانسديوسر •

  خطاي كاليبراسيون، جزر و مد و ساير تغييرات ارتفاع آب •
  

  
 

5/0  
  

5/0  

5/0  

5/0  

5/0  

5/0  

5/0  

5/0  

5/0  

  

اكوساندر به همراه 
 تجهبزات جانبي

 لب تاپ
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  : نگرش 
  رعايت اخلاق حرفه اي در حين عمليات دريايي-

  : ايمني 
  يياي دراتي عمل نجات درقهيالزام در به همراه داشتن جل

  .اگر ترانسديوسر در خارج از آب قرارگيرد و دستگاه راه اندازي شود، ترانسديوسر خواهد سوخت -
  : توجهات زيست محيطي 

-  
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   )اكوساندر(كارور دستگاه هاي عمق يابي هيدروگرافياستاندارد 

     ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

   : عنوان توانايي
   اكوساندر و كاربرد هركدام در اجرايتوانايي در تقسيم بندي اجزاء اصل

 5/14 14 ساعت5/0

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول كار با اجزاء اصلي اكوساندر

 
 

5/0 

 

   

  : مهارت 
   Transmitter توليد موج با  -
 سيگنال تبديل موج دريافت و ارسال بين حالت تغيير :   T / Rتبديل  -

 دريافت و آب داخل به صوتي موج ارسال و صوتي سيگنال به الكتريكي
 به آن مجدد تبديل نيز و ديگر جاي هر يا دريا كف از انعكاسي موج

 Transducer الكتريكي با سيگنال
كننده با  ثبت سيستم به شده و انتقال منعكس تقويت سيگنال -

Receiver 
-  Recordingتبديل موج و برگشت و رفت زمان مدت گيري  اندازه 
  و ثبت آن عمق به
 تقويت دامنه اكوهاي ضعيف با آمپلي فاير  -
  مغناطيسي-:  كار با انواع ترانسديوسر -

   پيزو الكتريك-                       
   الكتريكي-                       

- BATHY 1500 Survey Echo Sounder 

   
2  
2  
2  

  
  
2  
2  

  
2  
2 

  
  

  

  : نگرش 
  رعايت اخلاق حرفه اي در حين عمليات دريايي-

اكوساندر به همراه 
  تجهبزات جانبي

  لب تاپ
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  : ايمني 
  يياي دراتي نجات در عملقهيالزام در به همراه داشتن جل

  .اگر ترانسديوسر در خارج از آب قرارگيرد و دستگاه راه اندازي شود، ترانسديوسر خواهد سوخت -
  : توجهات زيست محيطي 

-  
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 )اكوساندر(كارور دستگاه هاي عمق يابي هيدروگرافياستاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  Remote Display ,Maintenance ,Operation ,Installationتوانايي

13:30 13ساعت5/0

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

،  ابزار ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع مواد

  آموزشي

  : دانش 
   با اكوساندر... اصول انجام كار، راه اندازي، اپراتوري و 

  

 
 

5/0 

 

   
  
  
  
  

  : مهارت 
 :تنظيم پارمترهاي زير جهت كار با اكوساندر -

  )input/output(تغيير فرمت ورودي و خروجي و تنظيمات مربوط -
   .input/correctionجابجايي  -
-   remote control   
- non-volatile and/or mass storage of acoustic return 

and log data  
  software controlled كنترل نرم افزاري -
  frequency selectionانتخاب فركانس  -
  adjustable sound speed  عمق يابيسرعتتعديل و سرشكني  -
- advanced digital signal processing  

   
2 

2  
1  
1  
1  

  
  
2  
1  
2  
1  

  

  

  : نگرش 
  رعايت اخلاق حرفه اي در حين عمليات دريايي- -

 همراه اكوساندر به
  تجهبزات جانبي

  لب تاپ
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  : ايمني 
  يياي دراتي نجات در عملقهير به همراه داشتن جلالزام د

  .اگر ترانسديوسر در خارج از آب قرارگيرد و دستگاه راه اندازي شود، ترانسديوسر خواهد سوخت -
  : توجهات زيست محيطي 

-  
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 )اكوساندر(كارور دستگاه هاي عمق يابي هيدروگرافياستاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : ي عنوان تواناي
  توانايي برداشت داده هاي عمق يابي و ذخيره كردن آن

1 6 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول برداشت و جمع آوري اطلاعات عمق يابي و تعيين موقعيت

 
 

1 

 

   

  : مهارت 
 ASCII formatذخيره داده ها در فرمت  -

 ...نصب اجزاء اكوساندر و اتصال كابل هاي مربوط به پورت و  -

 )ركوردر(كار با پانل مربوط به پشت دستگاه اصلي  -

  

   
2 

2  
2  

  

  

  : نگرش 
  درياييرعايت اخلاق حرفه اي در حين عمليات -  -

  : ايمني 
  يياي دراتي نجات در عملقهيالزام در به همراه داشتن جل

  .اگر ترانسديوسر در خارج از آب قرارگيرد و دستگاه راه اندازي شود، ترانسديوسر خواهد سوخت -
  : توجهات زيست محيطي 

-  

اكوساندر به همراه 
      تجهبزات جانبي

   لب تاپ
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 )اكوساندر(كارور دستگاه هاي عمق يابي هيدروگرافياستاندارد 

   ليل آموزشيي تح  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
، اپراتوري دستگاه ركوردر و كار با صفحه كليد Operationتوانايي 

  آن
1 4:30 5:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
ري و نحوه استفاده از ركوردر دستگاه با استفاده از صفحه اصول اپراتو

   كليد

 
 

1 

 

   
  
  

  : مهارت 
  :كار با كليدهاي -
- Display 
- Event 
- Power 
- Range 
- Gain 
- Dim 
- Contr 
- UP/DOWN 
- Menu 
  

   
  

5/0  
5/0  
5/0  
5/0  
5/0  
5/0  
5/0  
5/0  
5/0  

  

  

  : نگرش 
   حرفه اي در حين عمليات درياييرعايت اخلاق-   -

  : ايمني 
  يياي دراتي نجات در عملقهيالزام در به همراه داشتن جل

اكوساندر به همراه 
  تجهبزات جانبي

  لب تاپ
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  .اگر ترانسديوسر در خارج از آب قرارگيرد و دستگاه راه اندازي شود، ترانسديوسر خواهد سوخت -

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 )اكوساندر(كارور دستگاه هاي عمق يابي هيدروگرافياستاندارد 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   صفحه نمايش قسمت ركورد دستگاهليتوانايي تحل

1 2 3 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  استفاده و كنترل داده هاصفحه نمايش جهت 

 
 

1 

 

   

  : مهارت 
  : نمايش اطلاعات 

- Acoustic Graph Data :    ــي ــاي گرافيك ــا داده ه ــار ب ك
 آكوستيك

- Depth Window :تنظيم پنجره عمق 

- Status Information :وضعيت اطلاعات مشاهده   

- Message Area  
  

   
  

5/0  
5/0  
5/0  
5/0  

  
  

  

  : نگرش 
  رعايت اخلاق حرفه اي در حين عمليات دريايي-

  : ايمني 
  يياي دراتي نجات در عملقهيالزام در به همراه داشتن جل

  .اگر ترانسديوسر در خارج از آب قرارگيرد و دستگاه راه اندازي شود، ترانسديوسر خواهد سوخت -

اكوساندر به همراه 
  تجهبزات جانبي

  لب تاپ
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  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  )اكوساندر(تگاه هاي عمق يابي هيدروگرافيكارور دساستاندارد 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
توانايي اتصال تجهيزات كامل و جانبي اكوساندر به قايق و برداشت داده 

  هاي عمق يابي
 9 8:30 ساعت5/0

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  رتبطم توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول كار و برداشت داده با اكوساندر در يك پروژه هيدروگرافي

 
 

5/0 

 

   
  
  
  
  

  : مهارت 
 اتصال تخته مربوط به ترانسديوسر به قايق -

 ن در آب بستن ترانسديوسر به تخته و قراردادن آ -

 اتصال كابل ها به ركوردر  -

 استفاده از يك باطري خودرو جهت تامين انرژي مصرفي -

 به همراه اكوسـاندر جهـت برداشـت         GPSاستفاده از يك دستگاه      -
  X,Yمختصات 

استفاده از لب تاپ جهت ذخيره داده هاي عمق يـابي يـا بـه روش                 -
 سنتي از رول كاغذ مخصوص اكوساندر بصورت گراف

 ل اكوساندر به لب تاپ و روشن كردن همزمان اكوساندر،اتصال كاب -

GPSو لب تاپ و شروع برداشت عمق 

پردازش داده هاي عمق يابي در يكي از نرم افزارهاي هيـدروگرافي         -
  ...، Hypackمانند 

   
1  
1  
1  
1  
5/1  
5/1  

  
  

5/1  
  
  

  

اكوساندر به همراه 
 تجهبزات جانبي

 لب تاپ
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  : نگرش 
  رعايت اخلاق حرفه اي در حين عمليات دريايي- -

  : ايمني 
  يياي دراتي نجات در عملقهيزام در به همراه داشتن جلال

  .اگر ترانسديوسر در خارج از آب قرارگيرد و دستگاه راه اندازي شود، ترانسديوسر خواهد سوخت -
  : توجهات زيست محيطي 

-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  رهشما  تعداد   مشخصات فني  رديف

   1اكوساندر به همراه تجهبزات جانبي  1

   2 باطري خودرو  2

   1  لب تاپ  3

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  .ود  مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه ش-
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 هيدروگرافيهاي كتاب   1

   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


