
 

  

 ريزي و سنجش مهارت معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسيدفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

 استاندارد آموزش شایستگی

 

 

در  و تجهیزات برداري و نگهداري تأسیساتبهره

 ساختمان با رويکرد مديريت مصرف انرژي
 

 

 

 گروه شغلي
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سطح  شناسه گروه شناسه شغل

 مهارت
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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد
 311530090000111 :شايستگيكد ملي شناسايي آموزش 

 : تاسیسات ریزی درسیاعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصی آخرین مدرک تحصیلی  نام و نام خانوادگی ردیف

 مدیریت دکتری غلامعلی نجفی 1
مشاور هیأت مدیره انجمن 

 های خدمات انرژیشرکت
 سال 43

 نانو تکنولوژی دکتری میثم ریاحی 2
عضو هیأت مدیره انجمن 

 های خدمات انرژیشرکت
 سال 18

 مهندسی برق کارشناسی ارشد محمد میرشمسعلی 3
دبیر هیأت مدیره انجمن 

 های خدمات انرژیشرکت
 سال 27

 مهندسی مکانیک کارشناسی تورج بطحایی 4
عضو هیأت مدیره انجمن 

 های خدمات انرژیشرکت
 سال 20

 انرژی و محیط زیست کارشناسی ارشد نسیم شکاری 5
پروژه محیط زیست و مدیر 

 بهره وری انرژی
 سال 23

 کارشناسی ارشد عادل محقق 6
نرژی های تجدید پذیر و ا

 توسعه پایدار
 سال 15 پروژه های مرتبطانجام 

 مدیریت شهری کارشناسی ارشد ندا ترابی 7
، ر حوزه منابع انسانی دفعالیت 

 آموزش و توسعه 
 سال 8

 الکترونیک کارشناسی  راضیه عباس زاده 8
دبیر کارگروه برنامه ریزی 

 درسی تاسیسات
 سال 15

 

 

 

 

 

ه و هرگونه سوء استفاده مادي اي كشور بودكلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 و معنوي از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه، دفتر  پژوهش :آدرس

 اي كشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

                                            66583658دورنگار       

                    66583628          تلفن 

 rpc@irantvto.ir :آدرس الکترونیکي
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  :تعاريف

  :استاندارد شغل

ای نیز گفته های مورد نیاز برای عملکرد موثر در محیط کار را گویند در بعضی از موارد استاندارد حرفهها و توانمندیمشخصات شایستگی

 شود.می

   :استاندارد آموزش

  های موجود در استاندارد شغل. ی یادگیری برای رسیدن به شایستگیقشهن

    :نام يك شغل

   شود.رود اطلاق میهای خاص که از یک شخص در سطح مورد نظر انتظار میای از وظایف و توانمندیبه مجموعه

   :شرح شغل

، کارها  ارتباط شغل با مشاغل دیگر در یک حوزه شغلی، ترین عناصر یک شغل از قبیل جایگاه یا عنوان شغلای شامل مهمبیانیه

  ها، شرایط کاری و استاندارد عملکرد مورد نیاز شغل. مسئولیت

   :طول دوره آموزش

  حداقل زمان و جلسات مورد نیاز برای رسیدن به یک استاندارد آموزشی. 

   :ويژگي كارآموز ورودي

  رود. ک کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار میهایی که از یها و تواناییحداقل شایستگی

  كارورزي:

گیرد و کارورزی صرفا در مشاغلی است که بعد از آموزش نظری یا همگام با آن آموزش عملی به صورت محدود یا با ماکت صورت می

آموزش یک شایستگی که فرد در محل  ضرورت دارد که در آن مشاغل خاص محیط واقعی برای مدتی تعریف شده تجربه شود.)مانند

آموزد و ضرورت دارد مدتی در یک مکان واقعی آموزش عملی ببیند و شامل بسیاری از آموزش به صورت تئوریک با استفاده از عکس می

 گردد.(مشاغل نمی

  :ارزشیابي

کتبی عملی و اخلاق ، عملیبخش  هشامل س، که آوری شواهد و قضاوت در مورد آنکه یک شایستگی بدست آمده است یا خیرفرآیند جمع

 ای خواهد بود. حرفه

  :اي مربیانصلاحیت حرفه

 رود.ای که از مربیان دوره آموزش استاندارد انتظار میهای آموزشی و حرفهحداقل توانمندی

  :شايستگي

  ها و شرایط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استاندارد.توانایی انجام کار در محیط

   :دانش

تواند شامل علوم های ذهنی لازم برای رسیدن به یک شایستگی یا توانایی که میای از معلومات نظری و توانمندیحداقل مجموعه

 (، تکنولوژی و زبان فنی باشد. ، زیست شناسی، شیمی، فیزیکپایه)ریاضی

   :مهارت

 شود. های عملی ارجاع میشایستگی. معمولاً به مهارتحداقل هماهنگی بین ذهن و جسم برای رسیدن به یک توانمندی یا 

   :نگرش

 باشد.  ای میهای غیر فنی و اخلاق حرفهای از رفتارهای عاطفی که برای شایستگی در یک کار مورد نیاز است و شامل مهارتمجموعه

   :ايمني

 شود.حیط کار میمواردی است که عدم یا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز حوادث و خطرات در م

 :توجهات زيست محیطي

 ملاحظاتی است که در هر شغل باید رعایت و عمل شود که کمترین آسیب به محیط زیست وارد گردد.
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 نام استاندارد آموزش شايستگي: 

 یمصرف انرژ تیریمد کردیدر ساختمان با رو و تجهیزات ساتیتأس یو نگهدار یبرداربهره

 :ايستگياستاندارد آموزش ششرح 

شایستگی است در حوزه  یمصرف انرژ تیریمد کردیدر ساختمان با رو زاتیو تجه ساتیتأس یو نگهدار یبرداربهره

، یو روشنائ مطبوع هیتهو ش،یسرما ش،یگرما های ستمیدر س یمصرف انرژ تیریمدکارهای شامل تاسیسات که 

 نترنتیو ا یانرژ تیریمد یها ستمیاز س یبرداربهره، یمصرف انرژ تیریمربوط به مد دیجد یها یتکنولوژ یریبکارگ

 تیریمد کردیبا رو یشیگرما یهاستمیس یو نگهدار ریتعم، ییو روشنا یشیسرما ،یشیگرما یها ستمیدر حوزه س ایاش

 ی باشد.م 16000 یو استاندارد مل یمصرف انرژ

 هاي كارآموز ورودي:ويژگي

 رقب کاردانی تأسیسات/ :حداقل میزان تحصیلات

 سلامت کامل جسمی و ذهنی :حداقل توانائي جسمي و ذهني

 ساتیسرپرست تأسیا  (712720090050001)کد استاندارد  ییو گرما یبرودت ساتیارور تأسک :نیازهاي پیشهارتم

 (712720090040001)کد استاندارد  یو برودت یحرارت

 طول دوره آموزش:

 ساعت      240  :طول دوره آموزش          

 ساعت       80  :ـ زمان آموزش نظري     

 ساعت     120  :ـ زمان آموزش عملي      

 ساعت        40  :ـ زمان كارورزي             

  ساعت        -    :ـ زمان پروژه                  

 :بندي ارزشیابي ) به درصد(بودجه

 %65  :كتبي - 

 %25  :عملي -

 %10:اياخلاق حرفه -

 اي مربیان:هاي حرفهصلاحیت

 کار مرتبط سابقهسال  5با  و مواد یمیشبرق،  ک،یمکانانرژی،  یمهندس یهارشته یارشناسک

 

  



 4 

 

  :تعریف دقیق استاندارد)اصطلاحی( ٭

در دنیای کنونی با توجه به روند مصرف انرژی، گرمایش زمین و افزایش انتشار آلاینده های زیست محیطی، توجه به 
مصرف انرژی در کشور را به خود اختصاص داه است، امری بدیهی  %30که بیش از ها، مدیریت مصرف انرژی در ساختمان

برداری و نگهداری تأسیسات خواهند بود. لذا آموزش ها و مسؤلین بهرهاست. تأثیرگذارترین افراد در این حوزه تکنسین
ن مصرف انرژی یک ساختمان، صحیح ایشان به منظور آشنایی با اصول اولیه مدیریت مصرف انرژی، توانایی بررسی میزا

آشنایی مقدماتی با اصول ممیزی انرژی، آشنایی با تجهیزات راندمان بالا و نحوه استفاده از آنها و همچنین مهارت در 
 .سازی مصرف انرژی امری ضروری استبرداری و تعمیرات تأسیسات ساختمان با رویکرد بهینهبهره

در  یمصرف انرژ تیریمد کردیدر ساختمان با رو زاتیو تجه ساتیتأس ینگهدار و یبرداربهره یستگیشا جادیرو ا نیاز ا
 بود. هدخواموثر  یاز هدررفت منابع انرژ یریدر جهت جلوگ یضرور یامر یو برودت یحرارت ساتیسرپرستان بخش تأس

 

 :اصطلاح انگلیسی استاندارد)اصطلاحات مشابه جهانی( ٭
Operation and Maintenance (O&M) of utilities and equipment in the building with the 

approach of energy consumption management 
 

  :هاي مرتبط با اين استانداردترين استانداردها و رشتهمهم ٭
 712720090050001با کد  برودتی و گرمایی ساتیکارور تاس

 712720090040001با کد  حرارتی و برودتی ساتیسرپرست تاس
 723320090080011با کد مشعل های تکفاز یک مرحله ای سرویس و نگهداری، عیب یابی و رفع عیوب 

 313130090030051با کد  بویلرهای آب گرم و آب داغ

 712720090000021با کد  )تحت کنترل سامانه کنترل هوشمند موتورخانه( -برقی تابستانی زمستانی  ریش نصب

 712720090120011با کد  تراکمی( لریورخانه سرمایشی )چسامانه کنترل هوشمند موت نصب

 712720090000031با کد  سامانه کنترل هوشمند موتورخانه گرمایشی )آبگرم( نصب

 313130070010011با کد  دییپانل های خورش نصب

 741200100500211با کد  سازی مصرف انرژی الکتریکی مشترکین خانگی بهینه

 741120050010041با کد  لکتریکی مشترکین تجاریسازی مصرف انرژی ا بهینه

 712620090200011با کد  سازی مصرف انرژی در تأسیسات تهویه مطبوع سرمایشی بهینه

 313130070090001با کد  انرژی مشاور

 

 :شناسي و سطح سختي كارجايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 ند و مرجع ......................................طبق س       جزو مشاغل عادي و كم آسیب   :الف

 طبق سند و مرجع ......................................               جزو مشاغل نسبتاً سخت         :ب

 طبق سند و مرجع ........................................          جزو مشاغل سخت و زيان آور   :ج

 ه استعلام از وزارت كار    نیاز ب  :د
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 استاندارد آموزش شايستگي 

 كارها  -

 

 ساعت آموزش عناوين رديف

 جمع عملي نظري

 54 26 28 روشنائی و مطبوع تهویه سرمایش، گرمایش، هایسیستم در انرژی مصرف مدیریت 1

 46 28 18 انرژی مصرف مدیریت نوین های بکارگیری تکنولوژی 2

3 
برداری از سیییسییتم های مدیریت انرژی و اینترنت اشیییا در حوزه سیییسییتم های هبهر

 گرمایشی، سرمایشی و روشنایی
23 34 57 

4 
ستم سی ستاندارد تعمیر و نگهداری  صرف انرژی و ا شی با رویکرد مدیریت م های گرمای

 16000ملی 
11 32 43 

 200 120 80 جمع ساعات
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

  :عنوان

 سرمایش، گرمایش، هایسیستم در انرژی مصرف مدیریت

 روشنائی ومطبوع  تهویه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

28 26 54 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 یمشعل تک فاز گاز دانش:

 یلیتک فاز گازوئ علمش

 یچدن گید

 یفولاد گید

 اتوریراد

 لیکو فن

 یآبگرم چرخش پمپ

 یآبگرم مصرف پمپ

 آبگرم دوجداره منبع

 ستادهیا یلیکوآبگرم منبع

 یتراکم لریچ

 برگلاسیخنک کننده فا برج

 عیفشار ما جیگ

 فشار گاز جیگ

 لوکس متر

 متر یمولت

 نالایزرآپاور

 دوربین حرارتی

 دماسنج

 رطوبت سنج

 دورسنج

 پورتال کیفلومتر اولتراسون

 

    ترازنامه انرژیو  تعاریف انرژی اولیه، ثانویه و نهایی -

    های مختلفدر بخش و جهان مصرف انرژی در ایران -

    نحوه محاسبه مصرف و مبلغ در قبض گاز -

پارامترهای  -کنتورهای برق اصلی و فرعی و مشخصات آنها -

ر روی قبوض انرژی برق )میان باری، اوج بار، کم درج شییده ب

باری، دیماند، توان اکتیو، توان راکتیو، ضییریب بدی مصییرف و 

)... 

   

    مفاهیم اعیان، عرصه، فضای کنترل شده و کنترل نشده -

    استانداردهای معیار مصرف و برچسب انرژی -

نداردهای ملی  - تا  و نحوه محاسیییبه 14253و  14254اسییی

 برچسب انرژی ساختمان
   

ضیییریب  مفاهیم انتقال حرارت هدایتی به منظور محاسیییبه -

 های ساختمانانتقال حرارت و شار حرارتی عبوری از جداره
   

    مقررات ملی ساختمان 19مباحث و مفاهیم مبحث  -

    های گرمایشبارهای حرارتی در طراحی سیستم -

به نحوه - حاسییی با م قدار  یاز برای آب گرم ر حرارتی موردم ن

 مصرفی
   

    مقررات ملی ساختمان 16مباحث و مفاهیم مبحث  -

    انتخاب پمپ سیستم نحوه -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان: 

 سرمایش، گرمایش، هایسیستم در انرژی مصرف مدیریت

 روشنائی و مطبوع تهویه

 زمان آموزش

 جمع عملي رينظ 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش:

    های بررسی عملکرد پمپهای پمپ و روشمنحنی -

    های سرمایشبارهای برودتی در طراحی سیستم -

ع چیلرها، های سییرمایش )انواتاسیییسییات مرتبط با سیییسییتم -

 کن(های خنکها، برجکویلهواسازها، فن
   

    ضریب عملکرد آن عملکرد چیلر و محاسبه -

    آنهای بررسی روشو کن برج خنک عملکرد -

    مقررات ملی ساختمان 13مباحث و مفاهیم مبحث  -

    های تفکیک مصارف و استخراج مصارف بارزروش -

    برداری(زینه )راهکارهای بهرهراهکارهای بدون ه -

    راهکارهای با هزینه کم -

    راهکارهای با هزینه متوسط -

    راهکارهای با هزینه زیاد -

    بندی راهکارها اولویتنحوه  -

محاسیییبات  و و بازگشیییت سیییرمایه NPV ،IRR مفهوم -

 اقتصادی
   

 مهارت:

    یکی و معماریمکان ،خواندن نقشه های تاسیسات برقی -

    ضریب انتقال حرارت جدار ساختمان محاسبه -

    بار حرارتی و برودتی ساختمان  محاسبه -

    گرم مصرفی مورد نیاز و بار حرارتی مربوطهمقدار آب محاسبه -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان: 

 سرمایش، ،گرمایش هایسیستم در انرژی مصرف مدیریت

 روشنائی ومطبوع  تهویه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  مهارت:

مپ، دیگ، چیلر، برج خنک - خاب پ کن و هواسیییاز برای انت

 ساختمان
   

به - مپ و برج پارامترهای عمل محاسییی کردی دیگ، چیلر، پ

 کنخنک
   

گیری دما و رطوبت داخل فضیییا و بررسیییی شیییرایط اندازه  -

 آسایش
   

    دماسنج لیزری و دوربین حرارتی بکارگیری -

    سنجی با دستگاه اولتراسونیکدستگاه دبی یریبکارگ -

    متریلوکس یریبکارگ -

    ج لیزریندورسدستگاه  یریبکارگ -

    پاور آنالایزردستگاه  یریبکارگ -

افزاری سازی نرمانجام محاسبات راهکارهایی که نیاز به شبیه -

گیری در رابطه با پارامترهای تاثیرگذار بر روی ندارند و تصییمیم

 عملکرد راهکار پیشنهادی

   

 نگرش:

 ژیسازی مصرف انردیدگاه بهینهارتقای  -

 مدیریت انرژی و مدیریت زمان -

 برقراری ارتباط و دارا بودن روحیه کار تیمی -

 ایمنی و بهداشت: 

 الزامات استانداردی ایمنی و عملکرد تجهیزات عایتر -

 نحوه صحیح کاربری تجهیزات و تأسیسات کارگیریب -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان: 

 سرمایش، گرمایش، هایسیستم رد انرژی مصرف مدیریت

 روشنائی و مطبوع تهویه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  توجهات زیست محیطی:

 هاکاهش انتشار آلاینده -

 ایکاهش انتشار گازهای گلخانه -

 جویی در مصرف منابع انرژی ساختمانصرفه  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

  :عنوان

 انرژی مصرف مدیریت نوین های بکارگیری تکنولوژی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

18 28 46 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

 یمشعل تک فاز گاز :دانش

 یلیتک فاز گازوئ مشعل

 یچدن گید

 یفولاد گید

 اتوریراد

 لیکو فن

 یآبگرم چرخش پمپ

 یآبگرم مصرف پمپ

 آبگرم دوجداره منبع

 ستادهیا یلیآبگرم کو منبع

 یتراکم لریچ

 برگلاسیخنک کننده فا برج

 عیفشار ما جیگ

 فشار گاز جیگ

 ویدرا

 کیترموستات ریش

 بالانس ریش

 راندمان بالا الکتروموتور

الکترو  یزدا رسوب

 یسیمغناط

 دار قیانبساط عا منبع

های حرارتی انواع عایق

 ایای و صفحهلوله

    Tsolافزار نرممعرفی های آب گرم خورشیدی و سیستم -

 نرم افزارمعرفی های تولید برق خورشیدی و سیستم -

PVsyst 

   

    های تولید همزمان برق، حرارت و برودتسیستم -

    GHPهای سیستم -

    سازی انرژی از قبیل بانک یخهای ذخیرهسیستم -

های های مرتبط با جدار ساختمان از قبیل شیشهتکنولوژی -

  PCMگسیل و موارد کم

   

جداره، منبع )منبع دو عیما -عیما یحرارت هایانواع مبدل -

 -های حرارتی بخارو مبدل و ...( ایصفحه هایمبدل ،یلیکو

 آب

   

    اکونومایزر برای لوپ چیلر نحوه استفاده از -

    ها برای فضاهای داخلانواع ترموستات -

    هاکن و پمپهای برج خنکبکارگیری درایو برای فن نحوه -

    موتورهای راندمان بالا -

     BMSهای تکنولوژی -

    دارمنابع انبساط باز عایق -

    توربولاتور و پرده هوا -

    کاری در موتورخانهانواع عایق  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان: 

 انرژی مصرف مدیریت نوین های بکارگیری تکنولوژی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش:

     By-passهای زمستانی و سیستم -برقی تابستانی شیر -

    زداییهای رسوبانواع روش - 

 مهارت:

    ایهای صفحهاندازی و نگهداری مبدلنصب، راه -

    نجام محاسبات مربوط به بکارگیری درایو برج و پمپا -

    های ترموستاتیکاستفاده از سیستم -

    اندازی و نگهداری موتورهای راندمان بالانصب، راه -

    اندازی و نگهداری انواع درایونصب، راه -

    داراندازی و نگهداری منابع انبساط باز عایقنصب، راه -

    زدای الکترومغناطیسیاندازی و نگهداری رسوبنصب، راه -

 نگرش:

 سازی مصرف انرژی بهینهروش های ارتقای  -

 زمان تیریو مد یانرژ تیریمد -

 یمیکار ت هیارتباط و دارا بودن روح یبرقرار -

 داشت: ایمنی و به

 الزامات استانداردی ایمنی و عملکرد تجهیزات عایتر -

 تسلط به نحوه صحیح کاربری تجهیزات و تأسیساتگیری بکار -

 توجهات زیست محیطی:

 هاکاهش انتشار آلاینده -

 ایکاهش انتشار گازهای گلخانه -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزشبرگه -

  :عنوان

ت انرژی و اینترنت اشیا در برداری از سیستم های مدیریبهره

 حوزه سیستم های گرمایشی، سرمایشی و روشنایی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

23 34 57 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 یمشعل تک فاز گاز دانش:

 یلیتک فاز گازوئ مشعل

 یچدن گید

 یفولاد گید

 اتوریراد

 لیکو فن

 یآبگرم چرخش پمپ

 یآبگرم مصرف پمپ

 آبگرم دوجداره منبع

 ستادهیا یلیآبگرم کو منبع

 یتراکم لریچ

 برگلاسیخنک کننده فا برج

 عیفشار ما جیگ

 فشار گاز جیگ

 یسنسور حرارت

 نیآنلا شیو نرم افزار پا مودم

 شیگرما ستمیس

 رونیب طیسنسور مح قاب

 وتریکامپ

 نتنتریا

 نصب کیشمات پنل

 انیجر ترانس

 نیآنلا شیو نرم افزار پا مودم

 شیسرما ستمیس

 حسگر حضور

 حسگر حرکت

 )فتوسل( ییحسگر روشنا

 

    ( و اثر بخشی آنEMSسیستم های مدیریت انرژی ) -

شی،  - ستم های گرمای سی شیاء در حوزه  کاربردهای اینترنت ا

 سرمایشی و روشنایی
   

    ای روشناییانواع سیستم ه -

    های روشناییطراحی سیستم نحوه -

شناخت تجهیزات و  - شنایی،  شمند رو ستم های هو سی انواع 

 کاربرد آنها
   

سیییامانه های متداول کنترل هوشیییمند موتورخانه )برای  -

 سیستم گرمایشی ،چیلرها ،هواسازها ،پمپ ها و ...( 
   

و تجهیزات وتورخانه کنترل هوشمند م یسامانه هامتعلقات  -

 تحت کنترل در موتورخانه
   

    سامانه هااثر بخشی عملکرد  -

    روش کارکرد موتورخانه حرارت مرکزی -

    تجهیزات و ادوات موتورخانه آبگرم -

    روش کارکرد موتورخانه سرمایش مرکزی )چیلر تراکمی( -

    یش تراکمیتجهیزات و ادوات موتورخانه سرما -

لزوم اسییتفاده از سییامانه های کنترل هوشییمند موتورخانه  -

 سرمایشی( –)گرمایشی 
   

شمند فن های برج خنک  - سامانه کنترل هو ستفاده از  لزوم ا

 کن با استفاده از درایو
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان: 

ژی و اینترنت اشیا در برداری از سیستم های مدیریت انربهره

 حوزه سیستم های گرمایشی، سرمایشی و روشنایی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 ینجوم مریتا دانش:

 ییکنترل روشنا سامانه

 لامپ انواع
ستفاده - شمند رادیویی برای پایانه  لزوم ا سامانه کنترل هو از 

 های حرارتی دمنده دار مستقل و مرکزی
   

    هانحوه مکان یابی و نصب دستگاه -

های سییامانه و تامین برق نحوه سییری کاری برق خروجی -

 منبع تغذیه سامانه 
   

    موقعیت صحیح نصب سنسورهای حرارتی -

    ی حرارتینحوه سیم کشی سنسورها -

    نحوه استفاده از قطب نما -

سورهای حرارتی و لحیم  - سن ایرادات احتمالی پیش آمده در 

 کاری

   

    شرایط فیزیکی، حرارتی، برودتی و کاربردی ساختمان -

    هاپارامترهای تنظیمی سامانه -

    وضعیت عملکرد صحیح سامانه ها بعد از نصب و رفع عیب -

    ایت پایش یکپارچه و قابلیت های آنس -

منوها و نمودار های سییایت سییامانه های کنترل هوشییمند  -

 موتورخانه )گرمایشی، چیلر تراکمی، فن برج و هواساز(
   

    کنترل آنلاین موتورخانه و ارتباط دو طرفه روش -

هایی از تشخیص عیوب کاربردهای مانتیورینگ با ارائه مثال -

 انه، دستیابی به حداکثر صرفه جویی و ...موتورخ
   

 

 

 



 14 

 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان: 

برداری از سیستم های مدیریت انرژی و اینترنت اشیا در بهره

 حوزه سیستم های گرمایشی، سرمایشی و روشنایی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط ات زيست محیطيتوجه

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  مهارت:

    مشاهده عملکرد یک نمونه از سیستم های مدیریت انرژی -

    کار با یک نمونه از اینترنت اشیاء -

تکل های مختلف در سیییسییتم های وبررسییی و مقایسییه پر -

 کنترل هوشمند روشنایی
   

    DALIیستم برنامه ریزی س -

    بررسی عملکرد سامانه های کنترل هوشمند در موتورخانه -

    منوهای سامانه های کنترل هوشمند کار با -

    بررسی تجهیزات و ادوات موتورخانه  -

فن برج و  ،کمپرسورها ،مشعل بررسی صحت عملکرد پمپ، -

... 
   

ستاتها و دیگر ادو - صحت عملکرد ترمو سی  ات کنترلی و برر

 تنظیم صحیح آنها
   

    بررسی صحت عملکرد تابلو برق موتورخانه -

    انتخاب مکان مناسب و نصب سامانه ها -

های سیییامانه و تامین برق منبع سیییری کاری برق خروجی -

 تغذیه سامانه
   

نصب درایو و ارتباط آن با سامانه کنترل هوشمند فن برج و  -

 کنفن های برج خنک 
   

    نصب سنسورهای حرارتی -

    استفاده از قطب نما، دریل و لحیم کاری -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان: 

برداری از سیستم های مدیریت انرژی و اینترنت اشیا در بهره

 حوزه سیستم های گرمایشی، سرمایشی و روشنایی

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  مهارت:

تنظیم پارامترهای سییامانه های کنترل هوشییمند سیییسییتم  -

 گرمایشی، سرمایشی و فن برج
   

    بررسی عملکرد صحیح سامانه ها بعد از نصب و رفع عیب -

    پایش یکپارچه ورود به سایت -

بررسیییی وضیییعیت و نمودارهای عملکرد موتورخانه تحت  -

 کنترل
   

    تغییر تنظیمات موتورخانه از طریق سایت و بالعکس -

 نگرش:

 مدیریت زمانو مدیریت انرژی  -

 پایش بر خط تأسیسات و آگاهی از مشکلات دسازی وهوشمنارتقا،  -

 یمیار تک هیارتباط و دارا بودن روح یبرقرار -

 ایمنی و بهداشت: 

 زمان کار  و خطرکاهش  -

 زاتیو عملکرد تجه یمنیا یالزامات استاندارد رعایت -

 ساتیو تأس زاتیتجه ایمنکارگیری ب -

 توجهات زیست محیطی:

 هاکاهش انتشار آلاینده -

 ایکاهش انتشار گازهای گلخانه -
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 استاندارد آموزش 

 وزشی تحلیل آمبرگه -

  :عنوان

های گرمایشی با رویکرد مدیریت تعمیر و نگهداری سیستم

 16000مصرف انرژی و استاندارد ملی 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

11 32 43 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 یمشعل تک فاز گاز دانش:

 یلیتک فاز گازوئ علمش

 یچدن گید

 یفولاد گید

 اتوریراد

 لیکو فن

 یآبگرم چرخش پمپ

 یآبگرم مصرف پمپ

 آبگرم دوجداره منبع

 ستادهیا یلیآبگرم کو منبع

 برگلاسیخنک کننده فا برج

 عیفشار ما جیگ

 فشار گاز جیگ

 ساز مشعل سه فازاستند مدل

مبدلهای حرارتی بر روی 

 دودکش

 انواع دمپر دودکش

 گ چگالشیدی

 سنسور اختلاف فشار

 دستگاه آنالیز احتراق

    هاخواص فیزیکی و ترموشیمیایی و هیدرودینامیکی سوخت-

    احتراق استوکیومتری، احتراق ناقص، هوای اضافی-

    محاسبات احتراق، تلفات دودکش و راندمان سیستم احتراقی-

    احتراق بهینه و ایده آل-

    حتراق و اثرات آنهای اآلاینده-

تناسییب محفظه احتراق با مشییعل و ضییرورت جلوگیری از -

 برخورد شعله با بدنه دیگ
   

، رگلاتورشامل  استاندارد یگازرسان ستمیس یقطعات و اجزا -

و  ی)برق رهایانواع شیی(، زریلایبالانسییر )اسییتب، لترهایف، کنتورها

 (Multi Block)  بلاک یمالتی(، دست

   

    های نوین آنع مشعل و فناوریانوا-

    مشعل قطعات و اجزای -

    های خودتنظیمنحوه تنظیم مشعل-

    منحنی مشعل-

    هاتجهیزات جانبی دیگ و انواع دیگ -

فاده از رکوپراتور و روش - ند اسیییت مان فت انرژی  یا باز های 

 اکونومایزر
   

    های چگالشیاصول عملکرد دیگ-

    محاسبات مقدماتی دودکشوه انجام نح-
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان: 

های گرمایشی با رویکرد مدیریت تعمیر و نگهداری سیستم

 16000مصرف انرژی و استاندارد ملی 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  دانش:

مات نصیییب دودکش )دودکش مشیییترک و - اصیییول و الزا

 یابی دودکش(عیب
 

 
 

جاز دودکش و - عادلمکش م ندهمت ظه  فشیییارهای کن محف

 احتراق
 

 
 

    16000الزامات استاندارد ملی  -

 مهارت:

    لایزر گاز(کار با دستگاه آنالیز محصولات احتراق )آنا-

    بازدید خط سوخت-

    گیری فشار و دبیبازرسی خط سوخت و اندازه-

    قطعات مشعل و کار با مشعل  -

    مشعل تنظیم و اندازینصب، راه-

    راتیو تعم ینگهدار ،یابیبیع-

ستم - سی صب  ستفاده از رکوپراتور و )های بازیافت انرژی ن ا

 (اکونومایزر
   

    های چگالشیدیگ بکارگیری-

    نصب انواع دمپر -

    16000بررسی خط سوخت و مشعل بر اساس استاندارد ملی -

    16000بررسی دیگ بر اساس استاندارد ملی -

    16000بررسی دودکش بر اساس استاندارد ملی -

    16000تنظیم احتراق بر اساس استاندارد ملی -
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 آموزش استاندارد 

 ی تحلیل آموزشبرگه -

 عنوان: 

های گرمایشی با رویکرد مدیریت تعمیر و نگهداری سیستم

 16000مصرف انرژی و استاندارد ملی 

 زمان آموزش

 جمع عملی نظری 

   

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

  نگرش:

 سازی مصرف انرژیتعمیر و نگهداری با رویکرد بهینه -

 کاهش استهلاک تجهیزات -

 زمان تیریو مد یانرژ تیریمد -

 یمیکار ت هیارتباط و دارا بودن روح یبرقرار -

 ایمنی و بهداشت: 

 16000رعایت الزامات استاندارد ملی  -

 زاتیو عملکرد تجه یمنیا یاستاندارد عایتر -

 ساتیو تأس زاتیتجه ایمنکارگیری ب -

 توجهات زیست محیطی:

 هاکاهش انتشار آلاینده -

 ایکاهش انتشار گازهای گلخانه -
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 :برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات تعداد مشخصات فني نام دستگاه رديف

  13 درجه 0.1دیجیتالی با دقت  سنسور حرارتی 1

2 
 مودم و نرم افزار پایش آنلاین

 سیستم گرمایش
  1 متناسب با سامانه کنترل هوشمند گرمایش

  ABS 2 قاب سنسور محیط بیرون 3

 کامپیوتر 4
با کلیه لوازم و قطعات جانبی با  Ci3حداقل 

 قابلیت اتصال به اینترنت
1  

  ADSL 1وای فای یا  اینترنت 5

  1 - پنل شماتیک نصب 6

  8 صرفی تجهیزمطابق با حداکثر جریان م ترانس جریان 7

8 
مودم و نرم افزار پایش آنلاین 

 سیستم سرمایش
  1 متناسب با سامانه کنترل هوشمند سرمایش

9 

چیلر تراکمی، تابلو برق و کنترل و 

ملحقات )پمپهای آب سرد چرخشی، 

 پمپهای برج خنک کن، فن برج و ...(

  1 تن برودت 4

 50 و ... LEDرشته ای، فلوئورسنت، کم مصرف،  انواع لامپ 10
در انواع توانها 

 و مدلها

  1 با قابلیت اندازه گیری توان لوکس متر 11

  1 دیجیتال مولتی متر 12

  3 - حسگر حضور 13

  3 - حسگر حرکت 14

  3 فتوسل حسگر روشنایی 15

  3 نجومی تایمر  16

  1 - سامانه کنترل روشنایی 17

 پاور آنالایزر 18
وان اکتیو، راکتیو، ضریب قابلیت اندازه گیری ت

 توان و هارمونیک
1 

دارای کلمپ 

 چنگکی

 دوربین حرارتی 19
درجه  200با قابلیت اندازه گیری تا دمای 

 سلسیوس
1  
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 برگه استاندارد تجهیزات: -

 توضیحات تعداد مشخصات فني نام دستگاه رديف

 دستگاه آنالیز احتراق 20

حیط، قابلیت اندازه گیری دمای دودکش و م

، مکش دودکش و CO ،O2 ،NOغلظت 

 pitot tubeقابلیت نصب 

1  

  1 برای اندازه گیری اختلاف فشار گاز سنسور اختلاف فشار 21

 دماسنج 22
بلیت ثبت ااز نوع لیزری، تماسی و محیطی با ق

 داده ها
1  

  1 با قابلیت ثبت داده ها رطوبت سنج 23

  1 لیزری دورسنج 24

  1 به منظور اندازه گیری جریان آب سونیک پورتالفلومتر اولترا 25

 دیگ چگالشی 26
کیلووات دارای مشعل مدولار  40با ظرفیت 

 لوله تابشی
1  

  kw 3 1با ظرفیت  درایو 27

  3 - شیر ترموستاتیک 28

 شیر بالانس 29
 ¾باسایز  PICVشامل یک ست کامل شیر 

 اینچ همراه کارتریج و سرووموتور
3  

  hp 3 1با ظرفیت  وموتور راندمان بالاالکتر 30

  3 در سه سایز مختلف رسوب زدای الکترو مغناطیسی 31

  1 لیتری 50 منبع انبساط عایق دار 32

 انواع دمپر دودکش 33
دمپر بارومتریک،  دمپر پروانه ای و دمپر 

 موتوری
3  

  kw 50 2ت رکوپراتور و اکونومایزر با ظرفی مبدلهای حرارتی بر روی دودکش 34

  kw 30 1با ظرفیت  مبدل صفحه ای 35

36 
انواع عایقهای حرارتی لوله ای و 

 صفحه ای
 های الاستومری عایق

10 

 نمونه
 

  4 بار 10تا فشار  گیج فشار مایع 37

  4 میلی بار 250تا فشار  گیج فشار گاز 38

 انرژی متر 39
سنج اولتراسونیک، سنسورهای دما، شامل دبی

 افزار پایشستم و نرمسی
1  
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 برگه استاندارد تجهیزات: -

 توضیحات تعداد مشخصات فني نام دستگاه رديف

 ساز مشعل سه فازاستند مدل 40
شامل کلیه تجهیزات کنترلی مشعل سه فاز و 

 Faultقابلیت ایجاد انواع 
1  

  kw 300 2با ظرفیت کمتر از  مشعل تک فاز گازی 41

  kw 300 2با ظرفیت کمتر از  ازوئیلیمشعل تک فاز گ 42

  kw 300 2با ظرفیت کمتر از  دیگ چدنی 43

  kw 300 2با ظرفیت کمتر از  دیگ فولادی 44

  2 آلومینیومی یا فولادی رادیاتور 45

  2 با توجه به نیاز سیستم فن کویل 46

  W 180 1 پمپ آبگرم چرخشی 47

  W 80 1 پمپ آبگرم مصرفی 48

  Lit 100 1 آبگرم دوجداره منبع 49

  Lit 100 1 منبع آبگرم کویلی ایستاده 50

  1 تن برودت 4 چیلر تراکمی 51

  1 با توجه به نیاز سیستم برج خنک کننده فایبرگلاس 52

  1 - تخته پاک کن 53

  15 چوبی صندلی کارآموز 54

  1 چرخ دار صندلی مربی 55

  1 متر 1*2با ابعاد  میز مربی 56

 

 توجه: 

 نفر محاسبه شود. 15به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفیت  تجهیزات -
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 برگه استاندارد مواد  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  بسته Cm 10 6 بست کمربندی کوچک 1

  بسته Cm 20 6 بست کمربندی متوسط 2

  تهبس Cm 30 6 بست کمربندی بزرگ 3

  حلقه 6  ستانداردا  لنت برق 4

  عدد 30 سانتی متر 5*  3سایز  Aerotape عایق حرارتی 5

  متر 20 0.75*2 کابل برق 6

  عدد A 30 6 ترمینال برق 7

 از هر رنگ عدد 1 در رنگهای مختلف ماژیک تخته وایت برد 8

  رول 5 ستانداردا قلع 9

  بسته 5 ستانداردا روغن قلع 10

 از هر کدام بسته 1 4و  1.5سایز  وارنیش 11

 –سرمایش )تراکمی(  –کنترل هوشمند گرمایش  دفترچه راهنما 12

 فن برج

 از هر کدام 15

  15 --- بروشور 13

  عدد mm 22 70 گلند پلاستیکی 14

  mm 22 40 گلند فلزی 15

 

  :توجه

 نفر محاسبه شود. 15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفیت  -
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 برگه استاندارد ابزار  -

 توضیحات  تعداد  مشخصات فنی و دقیق  نام  ردیف

  1 معمولی سیم چین 1

  1 معمولی فاز متر کوچک 2

  1 معمولی فاز متر بزرگ 3

  1 معمولی انبر دست 4

  1 معمولی قطب نما 5

 نوعاز هر  1 سو 4سو و  2 پیچ گوشتی 6

  جفت 3 ستانداردا دستکش عایق برق 7

  جفت 3 ستانداردا کفش عایق برق 8

  عدد 3 ستانداردا عینک محافظ 9

 آمپر متر 10
آمپر را  20قابلیت اندازه گیری حداقل 

 داشته باشد
1  

  1 معمولی باریکدم 11

  1 معمولی تستر فاز 12

  1 معمولی چراغ قوه 13

  1 ستانداردا پرس سرسیم 14

 

  :توجه

 بزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود.ا -

 

 


