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 دفتر طرح و برنامه هاي درسي  :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  
 35/10/1/1/13-0: شماره ملي شناسايي شغل  

  88/12/1: شروع اعتبار  
  89/12/1 :پايان اعتبار  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259 ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، شماره 2ه  خيابان آزادي ، خيابان خوش شمالي  ، نبش نصرت  ، ساختمان شمار–تهران 

   66569900                    تلفن               66944117دورنگار       

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
  

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 ل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقياداره ك

 
  
  

 : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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 تهيه كنندگان استاندارد شايستگي و آموزش

 مرتبط ي تجربي سابقه رشته تحصيلي مدرك نام و نام خانوادگي رديف

  سال6 ساخت و توليد-مهندسي مكانيك د ارشيكارشناس مهدي بنان  1

 ارشدكارشناسي  اكبر صحرايي 2
 طراحي-مهندسي مكانيك
 جامدات

  سال6

  سال6 ساخت و توليد-مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد كتايون غفوري 3

  سال6 ساخت و توليد-مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد عباس غياثي 4

  سال6 ساخت و توليد-سي مكانيكمهند كارشناسي ارشد مهدي صمدي 5

  سال6 ساخت و توليد-مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد مجيد حميدپور 6

  سال6 ساخت و توليد-مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد بيتا مهدي پور 7

8     

9         
10         
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  .  هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،         بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر                       
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  .  دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .ه آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دور
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( ه  كه مي تواند شامل علوم پاي     . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي                   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  ياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد ن

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ردد زيست وارد گملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط
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   :شايستگينام 
  Polyworks/inspectorنيكي بانرم افزار  آناليز كنترل كيفيت محصولات توليدي مكا

  شايستگي شرح
در حوزه مكانيك بوده و Polyworks/inspectorآناليز كنترل كيفيت محصولات توليدي مكانيكي بانرم افزار  

نقاط كنترل كيفيت محصول توليدي و ابزارها در هر مرحله از توليد با استفاده از ابر  تحليل  و شبيه سازي از قبيل وظايفي 
 را داشته و اين شايستگي با مشاغل CADهاي  و مقايسه آن با مدلCMMهاي حاصل از دستگاه پردانسيته و يا داده
 .در كارخانجات توليدي قطعات صنعتي در ارتباط مي باشد) طراحي ، نظارت ، اجرا(مهندسي مكانيك 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  يككارداني مكان: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     50     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    13    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    37    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   و تسلط بر نرم افزار مربوطه)كليه رشته ها (مكانيك مهندسي كارشناسدرك تحصيلي  دارا بودن حداقل م-
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   شايستگياستاندارد 
 ي هاكار-

  ها توانايي رديف

  هاتوانايي ويرايش مولفه  1

  هاتوانايي مديريت داده  2

  هاتوانايي ايجاد داده  3

  توانايي كنترل نقاط  4

  )wrapping(دهي توانايي كنترل عمليات پوشش  5

  هارل چندضلعيتوانايي كنت  6

7    

8   

9    

10    

11    
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  استاندارد شايستگي
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

 :عنوان توانايي 

  هاتوانايي ويرايش مولفه

2  8 10 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  وزشيمصرفي و منابع آم

  : دانش 
  مولفه هدف -
   نرمال چند ضلعي-
  اي گروه ناحيه-
   نقطه هدف-
   خط هدف-

  

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه20

   دقيقه20

   دقيقه20

    

  : مهارت 
 اجراي ماكرو، :اعم از هاي موجود در يك پوشه باز كردن تمام مولفه -

 و fileنويسي، تحليل روند و ذخيره كردن نتيجه از طريق منوي گزارش
  batch processingگزينه 

 و fileسازي با عكس گرفتن از صفحه نمايش از طريق منوي مدرك -
  screen capturingگزينه 

 زبانه editايجاد ناحيه انتخاب مستطيلي از طريق منوي  -
selection tools و گزينه rectangle  

 selection زبانه editايجاد ناحيه انتخاب بيضوي از طريق منوي  -

tools و گزينه ellipse  
 selection زبانه editايجاد ناحيه انتخاب خطي از طريق منوي  -

tools و گزينه line  
 selection زبانه edit طريق منوي بديل ابزار انتخاب به ابزار قلموت -

    

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

   دقيقه20

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-
Polyworks/inspector 
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tools و گزينه paint brush  
 editها در درون ناحيه نامرتب از طريق منوي تخاب تمام المانان -

  lasso و گزينه selection toolsزبانه 
 selection زبانه editبزرگ كردن ناحيه انتخاب از طريق منوي  -

tools و گزينه crease angle mode  
 درجه از طريق منوي nهاي كه نرمالشان انتخاب تمام چندضلعي -

edit زبانه selection  و گزينه by angle  
شان هايي كه اندازه بلندترين لبهولها و سلانتخاب تمام چندضلعي -

 زبانه editبزرگتر يا مساوي اندازه مشخص شده است از طريق منوي 
selection  و گزينه by edge length  

هايي كه مساحتشان كوچكتر يا هايي از چندضلعيانتخاب مولفه -
 زبانه editهاست از طريق منوي  تمام مولفهمساوي درصدي از

selection  و گزينه by area  
اي از منحني داده شده قرار دارند هايي كه در ناحيهانتخاب چندضلعي -

  by curvature و گزينه  selection زبانه editاز طريق منوي 
م اي منظم با هايي كه دو يا چند مولفه نقطهها در ناحيهانتخاب داده -

 by و گزينه  selection زبانه editاشتراك دارند از طريق منوي 

data  
اند اي كه در يك زاويه مشخص متقاطعهاي پيوستهانتخاب چندضلعي -

 by crease و گزينه  selection زبانه editاز طريق منوي 

angle  
اي كمتر از فاصله داده شده را انتخاب نقاطي كه از اكثر نقاط فاصله -
  by outliers و گزينه  selection زبانه editند از طريق منوي دار
-اي مبتني بر رابطهقرار دادن ناحيه نقاط نامرتب در درون گروه ناحيه -

شان از طريق اي مبتني بر درصد تمام مولفهشان و انتخاب گروه ناحيه
 disconnected و گزينه  selection زبانه editمنوي 

component  
اي از طريق يك يا چند مرز بر روي مولفه چندضلعي يا نقطهانتخاب  -

  by boundaries و گزينه  selection زبانه editمنوي 

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

  دقيقه 15

  

   دقيقه15

  

  

   دقيقه15

  

   دقيقه15

  

  

  

   دقيقه15
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هايي كه محدوديت حجمي ندارند از طريق انتخاب تمام چندضلعي -
  dangling و گزينه  selection زبانه editمنوي 

توسط انتخاب ناحيه يك مولفه چندضلعي درون حصار مشخص شده  -
 و گزينه  selection زبانه editكاربر قرار دارد از طريق منوي 

custom region  
هايي كه درون جعبه اتصال مشخص انتخاب تمام نقاط يا چندضلعي -

  by volume و گزينه  selection زبانه editشده از طريق منوي 
اي از طريق بسط دادن انتخاب جزيي يك صفحه، استوانه يا كره -

  selecting primitive و گزينه  selection زبانه edit منوي
هاي پيوسته بر روي دست كم يك مثلثي از طريق انتخاب مولفه -

  full component و گزينه  selection زبانه editمنوي 
 و گزينه  selection زبانه editبسط دادن انتخاب از طريق منوي  -

manifold component  
اند از هايي كه با مولفه انتخابي موجود متقاطعلعيانتخاب تمام چندض -

  expand و گزينه  selection زبانه editطريق منوي 
هاي ايجاد شده بوسيله هاي درون تمام مرزانتخاب تمام چندضلعي -

 و گزينه  selection زبانه edit از طريق منوي حداقل يك چندضلعي
bounded component  

ها يا نقاط منظم انتخاب شده با حيه چندضلعيجمع كردن اندازه نا -
 زبانه editغيرفعال كردن باند بيروني چندضلعي از طريق منوي 

selection  و گزينه shrink  
اند و غيرفعال اي كه انتخاب نشدههاي يك مولفهانتخاب تمام قطعه -

 و گزينه editكردن انتخاب تمام قطعات انتخاب شده از طريق منوي 
reverse selection  

و خط  ) target(ايجاد يك داده نظير صفحه، محور، نقطه، نقطه هدف         -
 create datum   و گزينه datum زبانه editهدف از طريق منوي 

   دقيقه15

  

   دقيقه15

  

  

   دقيقه15

  

   دقيقه15

  

   دقيقه15

  

   دقيقه15

  

   دقيقه15

  

   دقيقه15

  

   دقيقه15

  

  

   دقيقه15

  

  

   دقيقه15

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
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-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد شايستگي
   شيي تحليل آموز  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  هاتوانايي مديريت داده

1 5 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
  هاي محوريداده -
  ايهاي صفحه داده-
  هاي هدف داده-
  CAD مولفه -

  

   دقيقه15

   دقيقه15

   دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
 و گزينه toolsتنظيم نمايش گرافيكي داده از طريق منوي  -

modify datum display  
هاي مولفه موجود از طريق منوي نمايش يا عدم نمايش تمام داده -

tools و گزينه toggle all datum  
هاي اي بر روي مولفههاي صفحهنمايش يا عدم نمايش تمام داده -

 toggle datum و گزينه toolsقابل رويت از طريق منوي 

planes  
هاي قابل هاي محوري بر روي مولفهنمايش يا عدم نمايش تمام داده -

    toggle datum axes و گزينهtoolsرويت از طريق منوي 
هاي قابل اي بر روي مولفههاي نقطه نمايش تمام دادهنمايش يا عدم -

   toggle datum points و گزينهtoolsرويت از طريق منوي 
هاي قابل هاي هدف بر روي مولفهنمايش يا عدم نمايش تمام داده -

   toggle datum target و گزينهtoolsرويت از طريق منوي 
 زبانه toolsيق منوي نمايش يا عدم نمايش جدول نام داده از طر -

    

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  
  

   دقيقه30

  

   دقيقه20
  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-
Polyworks/inspector 
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datum و گزينه toggle name  
اي، شيار، مستطيل، مستطيل با هاي نظير سوراخ دايرهايجاد فيچر -

 و feature زبانه toolsهاي گرد شده و خط از طريق منوي گوشه
  create featureگزينه 

-ها، شياراي براي تمام سوراخوار يك فيچر زير مولفهايجاد اتوماتيك - 

هاي گرد شده بر هاي مستطيلي و مستطيلي با گوشهي بيضوي، شيارها
 و گزينه feature زبانه tools از طريق منوي CADروي مولفه 

create all features  
 زبانه toolsهاي هندسي فيچر از طريق منوي ويرايش پارامتر -

feature و گزينه feature info  
 و feature زبانه toolsوي تبديل فيچر فعال به داده از طريق من -

  convert to datumگزينه 
 زبانه toolsهاي فعال مولفه از طريق منوي نمايش تمام فيچر -

feature و گزينه show all feature  
 زبانه toolsهاي فعال مولفه از طريق منوي عدم نمايش تمام فيچر -

feature و گزينه hide all feature  
 زبانه  toolsها از طريق منوي     دول نام فيچر  نمايش يا عدم نمايش ج     -

feature و گزينه toggle labels  

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه30

  

  
  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : محيطي توجهات زيست 
-  
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  استاندارد شايستگي
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  هاتوانايي ايجاد داده

2 13 15 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ت محليسيستم مختصا -
   مونتاژ-
  CS مفهوم  -
  اسكنمفهوم  -
  دهي مركزي توپ شكل-
   مولفه مرجع و تست-
   صفحه عمق-
   ماتريس تغيير شكل-

  

   دقيقه15

   دقيقه15

   دقيقه15

   دقيقه15

   دقيقه15

   دقيقه15

   دقيقه15

   دقيقه15

    

  : مهارت 
 براساس مونتاژد سيستم مختصات محلي در قطعات منفرد يا ايجا -

اي فعال مولفه، مركز يا محور سيستم اي، محوري، نقطههاي صفحهداده
 coordinate زبانه toolsمختصات مشخص قبلي از طريق منوي 

system و گزينه create by definition  
براساس  مونتاژايجاد سيستم مختصات محلي در قطعات منفرد يا  -

 coordinate زبانه toolsهاي ورودي از طريق منوي پارامتر

system و گزينه create by transformation  
 از طريق منوي CSهاي موجود در هاي مبتني بر المانايجاد داده -

    

   دقيقه20

  

  

  

   دقيقه20

  
   دقيقه20

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-
Polyworks/inspector 
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tools زبانه coordinate system و گزينه extract datum  
فه به ديگري از  از فولدر سيستم مختصات يك مولCSكپي كردن  -

 copy و گزينه coordinate system زبانه toolsطريق منوي 

coordinate systems  
ها از مرجع يك مولفه به مولفه تست ها و فيچروار دادهانتقال اتوماتيك -

   auto create datum/feature  گزينهtoolsاز طريق منوي 
 و tools از طريق منوي ) correspondence(ويرايش تشابهات  -

  edit correspondenceگزينه 
 model(اي در مديريت مدل هاي نقطهسازماندهي مجدد مولفه -

manager ( از طريق منويtools زبانه registration و گزينه 
identify groups  

ها براساس زوج نقاط متشابه مشخص شده تنظيم مكان فضايي اسكن -
 manual و گزينه registration زبانه toolsاز طريق منوي 

registrations  
وار مكان فضايي  دو اسكن براساس تمام نقاط از تنظيم اتوماتيك -

 global و گزينه registration زبانه toolsطريق منوي 

registrations  
اي يا چندضلعي در از  مركزي روي مولفه نقطهتجهيز پيدا كردن توپ -

 detect sphere گزينه  وregistration زبانه toolsطريق منوي 

target  
اي يا مولفه چندضلعي مبتني بر از طريق ثبت دو يا چند مولفه نقطه -

 target و گزينه registration زبانه toolsمنوي 

registrations  
بندي تراز كردن مولفه مرجع و مولفه تست نسبت به ليست اولويتهم -

 و alignmentزبانه  toolsها از طريق منوي ها يا فيچرشده داده
  datum/feature alignmentگزينه 

اي از نقاط  مجموعهتعيينهاي مرجع و تست با تراز كردن مولفههم -
 و alignment زبانه toolsمتشابه روي هر زوج نقاط از طريق منوي 

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  



 14

  RPS alignmentگزينه 
تغيير مختصات مولفه تست براي تطبيق با مولفه مرجع با استفاده از  -
 و گزينه alignment زبانه toolsهترين الگوريتم از طريق منوي ب

best fit alignment  
- بر روي هر دو مولفه تست و مرجع و جهتX,Y,Zايجاد صفحه  -

 و alignment زبانه toolsيابي مجدد مولفه تست از طريق منوي 
  alignment 1-2-3گزينه 

انتقالي، چرخشي يابي مجدد مولفه تست با كنترل دستي حركت جهت -
 و گزينه alignment زبانه toolsو دوران حول مركز از طريق منوي 

coordinate system alignment  
ترازي از طريق اعمال مقدار حركت انتقالي و چرخشي در فرايند هم -

 apply last و گزينه alignment زبانه toolsمنوي 

alignment  
 و گزينه alignment زبانه toolsدوران يك مولفه از طريق منوي  -

to viewer  
از ) ثابت(ترازي با مولفه هدف جابجا كردن مولفه فعال به منظور هم -

  to object و گزينه alignment زبانه toolsطريق منوي 
ايجاد يك صفحه مولفه به صورت عمود بر يك محور سيستم  -

ه  و گزينalignment زبانه toolsمختصات جهاني از طريق منوي 
to plane  

از طريق منوي ) depth plane(ايجاد مكاني براي صفحه عمق  -
tools زبانه alignment و گزينه depth plane  

هاي مولفه انتخاب شده با صفحات، ها يا فيچرتراز كردن دادههم -
هايي كپي شده بر روي مولفه ها يا مركز مولفه جهاني و يا با دادهمحور

 to و گزينه alignment زبانه toolsجهاني از طريق منوي 

world  
تراز كردن مولفه تركيب شده با اي و همهاي نقطه يكي كردن مولفه-

 و گزينه alignment زبانه toolsمولفه مرجع از طريق منوي 

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  
  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20
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visual fixture  
فراخواندن و ذخيره كردن اخرين تغييرات اعمال شده بر مدل از طريق  -

  save transform و گزينه transform زبانه toolsمنوي 
 و transform زبانه toolsتنظيم تغيير شكل از طريق منوي  -

  edit transformگزينه 
به مدل ديگر از طريق منوي ) تغيير مكان(اعمال ماتريس تغيير شكل -

tools زبانه transform و گزينه load transform  
فه ديگر از طريق قرار دادن يك مولفه در داخل فضاي مختصات مول -

  to objects و گزينه move زبانه toolsمنوي 
 شده به مركز سيستم تعيينجابجا كردن نقطه پيوند بر روي مدل  -

 to و گزينه move زبانه toolsمختصات جهاني از طريق منوي 

origin  
جابجا كردن مولفه با تعيين فاصله يا جابجا كردن ان به هر مكان  -

 زبانه tools مختصات جهاني از طريق منوي غيرمقيدي در سيستم
move و گزينه exact position 

و ذخيره ) CADنقطه، چندضلعي، مولفه (ايجاد مقطع عرضي مولفه  -
 section through و گزينه toolsكردن ان از طريق منوي 

object  
 اي كه مرز متقارنهاي عرضي در طول لبه مولفهايجاد برش -
)natural boundary ( دارد از طريق منويtools و گزينه 

section along curve  
هاي افزودني برش زير مولفه يا سنجش هاي پاراللايجاد بازگرداني -

  multiple sections و گزينه toolsزير مولفه از طريق منوي 
قرار دادن دو يا چند برش عرضي موازي يك نقطه، چندضلعي يا  - 

 و tools به درون نماي برشي يكسان از طريق منوي CADمولفه 
  merge sectionsگزينه 

انتخاب و اجراي مجدد هر گزارش بر روي مولفه مولفه تست جديد از  -
   auto report  و گزينهtoolsطريق منوي 

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20
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   دقيقه20
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ارائه ترتيب اموزش تاريخي ثبت شده براي هر گزارشي كه ايجاد شده  -
  manage automationينه  و گزtoolsاست از طريق منوي 

اجرا برنامه خارجي كه قبلا توسط كاربر از طريق مسير  -
tools/options/general/directories/external 

application نوشته شده است از طريق منوي tools و گزينه 
launch external  

 و گزينه toolsتهيه كردن نمونه كاربرد براي اجرا از طريق منوي  -
licensing  

ايجاد تغييرات در تنظيمات اوليه كارخانه توسط كاربر از طريق منوي  -
tools و گزينه options  

شـود  هايي كه در پنل مديريت ظاهر مي      اي از مديريت  كنترل مجموعه  -
  panel options و گزينه toolsاز طريق منوي 

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  

   دقيقه20

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد شايستگي
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي كنترل نقاط

4/5 5/4 9 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  خطاي اسكنر -
  اي مولفه نقطه-
   چگالي نقاط-
  )wrap(دهي  عمليات پوشش-
   خوشه نقاط-
  داردار و غيرجهتهاي جهت نرمال-
  )cell( سلول -
  انبساطيدهي  شكل-
   روي هم افتادگي-

  

   دقيقه15

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

   دقيقه30

    

  : مهارت 
پاك كردن تمام نقاط به جز نقاط انتخاب شده از طريق منوي  -

points و گزينه crop  
هاي درست ن كردن خطاي اسكنر با جابجا كردن نقاط به مكانجبرا -

  reduce noise و گزينه pointsاماري از طريق منوي 
هاي خالي موجود در صفحه قرار دادن نقاط منظم به درون قسمت -

  fill holes و گزينه pointsاي منظم از طريق منوي مولفه نقطه

   

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-
Polyworks/inspector
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خالي موجود در صفحه هاي  قرار دادن نقاط منظم به درون قسمت-
 fill point و گزينه pointsاي نامنظم از طريق منوي مولفه نقطه

holes  
 و points به مولفه چندضلعي از طريق منوي تبديل مولفه نقطه -

  wrapگزينه 
اي و تبديل ان به يك مولفه از تركيب كردن دو يا چند مولفه نقطه -

  merge و گزينه pointsطريق منوي 
داشتن نقاط در بالاترين ردن نقاط در ناحيه مسطح و باقي نگهحذف ك -

 و گزينه pointsناحيه انحنا براي حفظ جزييات از طريق منوي 
curvature sample  

يك نقطه در  نقاط اطراف تعداد نقاط در توده نقطه با حذف كاهش -
 و pointsفاصله يكنواخت در  روي تمام سه محور  از طريق منوي 

  grid sampleگزينه 
 تعداد كاهش يكنواخت تعداد نقاط بر روي صفحه مسطح و كاهش -

 شده از طريق تعييننقاط بر روي صفحه خميده براي رسيدن به چگالي 
  uniform sample و گزينه pointsمنوي 

 و points چگالي نقاط به صورت تصادفي از طريق منوي  كاهش-
  random sampleگزينه 

 با پراكنده كردن، wrapاي براي عمليات نقطهبهينه ساختن داده  -
يابي به الگوي يك اضافه كردن يا پاك كردن نقاط موجود براي دست

   interpolate scan line و گزينه pointsشكل از طريق منوي 
به داده منظم از طريق منوي   نامنظمscan lineتبديل داده  -

points و گزينه order scan line  
سازي دقيق مولفه از اي براي ميزان نقاط به مولفه نقطهاضافه كردن -

  add points و گزينه pointsطريق منوي 
اي واحد از دو يا چند مولفه از طريق منوي ايجاد مولفه نقطه -

points و گزينه merge points objects  

   دقيقه10

  

  

   دقيقه30

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

  

   دقيقه10

  
  

   دقيقه10

  
  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10
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اي نامنظم با تعيين فاصله توسط جابجا كردن يك يا چند مولفه نقطه -
  offset و گزينه points مسير نرمالشان از طريق منوي كاربر در

اي هاي نقطهدار بر روي مولفهدار و غيرجهتهاي حهتاصلاح نرمال -
  repair normal و گزينه pointsنامنظم از طريق منوي 

اي انتخاب شده از حذف اطلاعات نرمال از نقاط در مولفه نقطه -
  remove normal و گزينه pointsطريق منوي 

از طريق ، پيدا كردن و انتخاب خوشه نقاط جو توده نقطهوجست -
  planes و گزينه detect و زبانه pointsمنوي 

 يك صفحه از طريق انتخاب دستي نقاط از طريق منوي تعيين  -
points و زبانه capture و گزينه plane  

يك استوانه از طريق انتخاب دستي نقاط از طريق منوي  تعيين  -
points و زبانه capture و گزينه cylinder  

اي از نقاط براي تبديل به صفحه كامل از تحميل كردن مجموعه -
  plane و گزينه fit و زبانه pointsطريق منوي 

اي از نقاط براي تبديل به استوانه كامل از تحميل كردن مجموعه -
  cylinder و گزينه fit و زبانه pointsطريق منوي 

 و pointsها با نسبت معين از طريق منوي سلولعداد  ت كاهش-
  ordered sampleگزينه 

 قسمت از طريق 4ها به سلولها و تكثير تعداد سلولتقسيم تمام  -
  refine و گزينه pointsمنوي 

افتادگي حذف كردن اعوجاج اسكن، شكل دادن انبساطي و روي هم -
 تجاوز معينينر از مقدار با حذف كردن نقاطي كه زاويه ان با پرتو اسك

  filter points و گزينه pointsكرده است از طريق منوي 

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

  قيقه د10
  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  

   دقيقه10

  : نگرش 

  : ايمني 
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  : توجهات زيست محيطي 



 21

  استاندارد شايستگي
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )wrapping(دهي توانايي كنترل عمليات پوشش

1 1 2 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  :دانش 
  پيچش حجمي -
  )wrap(دهي  پوشش مفهوم-

  

   دقيقه30

   دقيقه30

    

  : مهارت 
اي در ها با گستردن از ميان صفحهو چهارضلعيها جابجا كردن مثلث -

 push shallow و گزينه  wrapناحيه انتخاب شده از طريق منوي 
 pushها همانند دستور ها و چهارضلعيجابجا كردن مثلث -

shallow از طريق منوي wrap و گزينه push deep  
 هاي نادرستي كه در فضاي باز بعد از پيچشجابجا كردن چندضلعي -

 remove و گزينه wrapاند از طريق منوي حجمي ايجاد شده

webs 
 و گزينه wrap از ميان يك مدل از طريق منوي ايجاد سوراخ -

shoot through   

    

   دقيقه15

  

   دقيقه15

  

  

   دقيقه15

  

  دقيقه15

  

  

  : نگرش 

  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-
Polyworks/inspector
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  استاندارد شايستگي
   زشيي تحليل آمو  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  هاتوانايي كنترل چندضلعي

5/2 5/5 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  مكان درست آماري -
   ميله نقاط-
   مش-
  چندضلعي فوق مرجع -
  )flip(وم فليپ كردن  مفه-

  
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
 edit و گزينه polygonsهاي منفرد از طريق منوي ايجاد مثلث -

polygons  
عي را بندي مولفه چندضلاي كه روش مثلثاعمال الگوريتم پيچيده -

  clean و گزينه polygonsكند از طريق منوي اصلاح 
مرتب كردن صفحه مولفه چندضلعي با پيدا كردن و فشرده كردن  -

 و گزينه polygonsنقاط واحد از طريق منوي ) spike( ميله
remove spikes  

جبران كردن خطاي اسكنر با انتقال نقاط به مكان درست اماري از  -
  reduce noiseو گزينه  polygonsطريق منوي 

 و گزينه polygonsها از طريق منوي  تعداد مثلثكاهش -
decimate  

    
   دقيقه10

  
   دقيقه10
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   نرم افزار-
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ها روي تمام مولفه چندضلعي يا در ناحيه انتخاب تقسيم چندضلعي -
  refine و گزينه polygonsشده از طريق منوي 

اي كه مش هاي انتخاب شده به گونهتنظيم زاويه چين مابين مثلث -
 relax و گزينه polygonsطريق منوي مسطح شود از 

ايجاد مجدد يك مش چندضلعي براي داشتن صفحات هموار يا  -
 sand و گزينه polygons از طريق منوي gentlerمنحني 

paper  
هاي انتخاب شده از صفحه اصلي ايجاد تحدب يا فرورفتگي در مثلث -

  deform region و گزينه polygonsاز طريق منوي 
هاي انتخاب شده با تعيين فاصله در دن مجموعه چندضلعيجابجا كر -
 و polygonsهت يا خلاف جهت مسير نرمال از طريق منوي ج

  offset selectionگزينه 
هاي انتخاب شده از طريق منوي حركت دادن مجموعه چندضلعي -

polygons و زبانه primitive و گزينه fit to plane  
هاي انتخاب شده ن تناسب را با مثلثاي كه بهتريمحاسبه استوانه -

  fit to cylinder و گزينه polygonsدارد از طريق منوي 
هاي انتخاب شده و كشيدن باند حركت دادن مجموعه چندضلعي -

ها براي شكل گرفتن ديوار در طول مسير تصوير شده از مجاور مثلث
 project و گزينه primitive و زبانه polygonsطريق منوي 

region  
ايجاد صفحه متناسب با چندضلعي انتخاب شده از طريق منوي  -

polygons و زبانه primitive و گزينه create plane  
سري كه متناسب است با چندضلعي انتخاب شده -ايجاد استوانه يك -

 create و گزينه primitive و زبانه polygonsاز طريق منوي 

cylinder  
چندضلعي در دو جهت به طرف داخل يا افزايش پهناي صفحه مولفه  -

  thicken و گزينه polygonsخارج صفحه از طريق منوي 
اصلاح مولفه چندضلعي با بزرگ يا كوچك كردن آن به ميزان داده  -
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ي كه فاصله اشده در تمام جهات و ايجاد صفحه اضافي چندضلعي
 و polygonsمشخصي از چند ضلعي اصلي دارد از طريق منوي 

  shellگزينه 
اصلاح مولفه چندضلعي با بزرگ و كوچك كردن آن با ميزان داده  -

  offset و گزينه polygonsشده در تمام جهات از طريق منوي 
كه حد ) super-reference(د مولفه چند ضلعي فوق مرجع جااي -

 و polygonsوسط دو يا چند چند ضلعي اصلي باشد از طريق منوي 
  Average polygon objectsگزينه 

سازي سريع اي كه بعنوان ورودي براي نمونهايجاد مولفه چند ضلعي -
 compensate و گزينه polygonsماشين از طريق منوي 

deviation  
پر كردن شكافي كه با داده نقطه پراكنده در يك مولفه چند ضلعي  -

  fill holes و گزينه polygonsايجاد شده است از طريق منوي 
ز درون مولفه انتخابي و ايجاد مش منظم از طريق ها احذف مثلث -

  Defeature و گزينه polygonsمنوي 
ايجاد مولفه چند ضلعي واحد از دو يا چند مولفه چندضلعي فعال از  -

  merge polygon objects و گزينه polygonsطريق منوي 
ايجاد مولفه جديدي كه اشتراك يا پيوند دو مولفه باشد از طريق  -

  Boolean operations و گزينه polygonsمنوي 
 down(جهت نرمال صفحه چند ضلعي ) flip(فليپ كردن  -

stream ( از طريق منويpolygons و گزينه flip normals  
يابي چند ضلعي از طريق منوي فليپ كردن عيوب جهت -

polygons و گزينه Repair normals  
 fix و گزينه polygonsهاي متقاطع از طريق منوي اصلاح مثلث -

intersections  
ها بوسيله زنجيرسازي چند تابع با يكديگر از تيز كردن چند ضلعي -

  sharpening wizard و گزينه polygonsطريق منوي 
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هاي يك طرف صفحه و يا دو قسمت جابجا كردن تمامي مثلث -
 و polygonsهاي فصل مشترك صفحه از طريق منوي كردن مثلث

  section by planeگزينه 
بعدي از مولفه چند ضلعي بوسيله برش آن با منحني ايجاد نماي سه -

 section by و گزينه polygonsدو بعدي از طريق منوي 

curve  
ايجاد كاراكترهاي فرورفته يا برافراشته روي مش چند ضلعي از  -

  engrave surface و گزينه polygonsطريق منوي 
بعدي مولفه در جايي كه ون نماي سهايجاد نماي دو بعدي پيرام -

 و گزينه polygonsمولفه با يك صفحه متقاطع است از طريق منوي 
curves by section  
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  برگه -
  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد Polyworks/inspectoryنرم افزار   1

    يك دستگاه براي هر دو نفر رايانه با تجهيزات كامل  2

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    يك عدد براي هر نفر  ميز  4

    يك عدد براي هر نفر  صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  فلش مموري  6

    يك دستگاه  پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1  Polyworks/inspectory Document 
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


