
 

 

  

 ريزي و سنجش مهارت معاونت پژوهش، برنامه

 ريزي درسيدفتر پژوهش، طرح و برنامه

  

 

 استاندارد آموزش شايستگي 
 

 

 (3mmترازم)کنازکفولاد کربني جوشکاري 

 TIGبا 
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 ريزي درسي، طرح و برنامهدفتر پژوهش نظارت بر تدوين محتوا و تصويب استاندارد :
 721220110000021 :شايستگيآموزش کد ملي شناسايي 

 بازرسي جوشو  ريزی درسي  : جوشکاریاعضاء کارگروه برنامه

 سابقه کار شغل و سمت رشته تخصصي آخرين مدرک تحصیلي  نام و نام خانوادگي رديف

 کارشناسي متالورژي حمید ربیعي 1

IIW – IWE 0147 

ASNT NDT LEVEL III  

VT-RT-UT-MT-PT-ET 

Inspector for Qualification Test 

of Welders according to 
 EN 287-1 

 مربي جوشکاري

 تربیت مربيمرکز 
 سال 31

 علي زارع 2
 کارشناسي ارشد

 مهندسي متالورژي

IIW – IWE 0149 

ASNT NDT LEVEL II 

 VT-RT-UT-MT-PT-ET 

Inspector for Qualification Test 

of Welders according to 
 EN 287-1 

 مربي جوشکاري

 مرکز تربیت مربي
 سال 26

3 
 اسماعیل

 علي بخشي

کارشناسي مهندسي 

 وژي جوشکاريتکنول

ASNT NDT LEVEL II  

VT-RT-UT-MT-PT-ET 

 Steel instructor of welders 

according to EN 287-1  

 مربي جوشکاري

 مرکز تربیت مربي
 سال 25

 مهدي جلیلي 4
کارشناسي مهندسي 

 تکنولوژي جوشکاري

IIW – IWP  0186 

ASNT NDT LEVEL II : VT 

CWI - Germanischer  Lioyd 

 شکاريمربي جو

 استان تهران
 سال 18

5 
 جمشید

 اکبري زنجاني

کارشناسي مهندسي 

 تکنولوژي جوشکاري

IIW - IWT  0033 

ASNT NDT LEVEL II  
 VT – UT 

Inspector for Qualification Test 

of Welders according to 
 EN 287-1 

 مربي جوشکاري

 بازنشسته
 سال 33

6 
 ابراهیم 

 خلیل زاده

صنايع خودرو و 

 مکاترونیک و زبان

Automotive repair 

mechatronics 

English literature 

 سال 27 مسئول کارگروه

 

 

 

 

عنوي ماي کشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و کلیه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه

 از آن موجب پیگرد قانوني است.

 ريزي درسيطرح و برنامه ،دفتر  پژوهش :آدرس

 اي کشور سازمان آموزش فني و حرفه جنوبي،خیابان خوش نبش ، تهران، خیابان آزادي

 rpc@irantvto.ir:  آدرس الکترونیکي                   66583628         تلفن                           66583658دورنگار       
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 تعاريف : 

 استاندارد شغل : 

ای نیتز های مورد نیاز برای عملکرد موثر در محیط کار را گويند در بعضي از موارد استتاندارد ررهتهندیها و توانممشخصات شايستگي

 شود.گفته مي

 استاندارد آموزش : 

 های موجود در استاندارد شغل. ی يادگیری برای رسیدن به شايستگينقشه

 نام يک شغل :  

 شود. رود اطلاق ميك شخص در سطح مورد نظر انتظار ميهای خاص که از يای از وظايف و توانمندیبه مجموعه

 شرح شغل : 

ترين عناصر يك شغل از قبیل جايگاه يا عنوان شغل، کارها  ارتباط شغل بتا مشتا ل ديگتر در يتك رتوزه شتغلي، ای شامل مهمبیانیه

 ها، شرايط کاری و استاندارد عملکرد مورد نیاز شغل. مسئولیت

 طول دوره آموزش : 

 قل زمان و جلسات مورد نیاز برای رسیدن به يك استاندارد آموزشي. ردا

 ويژگي کارآموز ورودي : 

 رود. هايي که از يك کارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار ميها و تواناييرداقل شايستگي

 کارورزي:

گیترد و عملي به صورت محدود يا با ماکت صتورت ميکارورزی صرها در مشا لي است که بعد از آموزش نظری يا همگام با آن آموزش 

ضرورت دارد که در آن مشا ل خاص محیط واقعي برای مدتي تعريف شده تجربه شود.)مانند آموزش يك شايستگي که هترد در محتل 

شامل بستیاری آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مکان واقعي آموزش عملي ببیند و آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عکس مي

 گردد.(از مشا ل نمي

 ارزشیابي : 

کتبتي عملتي و ، عملتيبخت   ه، که شامل سآوری شواهد و قضاوت در مورد آنکه يك شايستگي بدست آمده است يا خیرهرآيند جمع

 ای خواهد بود. اخلاق ررهه

 اي مربیان : صلاحیت حرفه

 رود.ره آموزش استاندارد انتظار ميای که از مربیان دوهای آموزشي و ررههرداقل توانمندی

 شايستگي : 

 ها و شرايط گوناگون به طور موثر و کارا برابر استاندارد. توانايي انجام کار در محیط

 دانش : 

توانتد شتامل علتوم های ذهني لازم برای رسیدن به يك شايستگي يا توانتايي کته ميای از معلومات نظری و توانمندیرداقل مجموعه

 (، تکنولوژی و زبان هني باشد. ، زيست شناسي، شیمي، هیزيكياضيپايه)ر

 مهارت : 

 شود. های عملي ارجاع ميرداقل هماهنگي بین ذهن و جسم برای رسیدن به يك توانمندی يا شايستگي. معمولاً به مهارت

 نگرش : 

 باشد.  ای ميهای  یر هني و اخلاق ررههل مهارتای از رهتارهای عاطفي که برای شايستگي در يك کار مورد نیاز است و شاممجموعه

 ايمني : 

 شود.مواردی است که عدم يا انجام ندادن صحیح آن موجب بروز روادث و خطرات در محیط کار مي

 توجهات زيست محیطي :

 ملارظاتي است که در هر شغل بايد رعايت و عمل شود که کمترين آسیب به محیط زيست وارد گردد.



 3 

 

 

 

 

 

 نام استاندارد آموزش شايستگي: 

 TIG(با 3mmجوشکاري فولاد کربني نازک)کمتر از 
 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

باشد و میيکي از شايستگي هاي رشته جوشکاري و بازرسي جوش  TIG(با 3mmجوشکاري فولاد کربني نازک)کمتر از 

اري جوشک( و TIGفرآيند  ˛اتصال نبشي خارجي و  TIGفرآيند  ˛اتصال سپري )د کربني نازک جوشکاري ورق فولاشامل کارهاي 

فرآيند  ˛ه لب اتصال لب ب˛فولاد کربني نازک و لوله جوشکاري ورق   ˛ TIG (Fillet weld)فرآيند  ˛لوله به ورق فولاد کربني نازک 

TIG (Butt weld)  کنترل کیفیت جوش مي باشد.و 

 : وروديکارآموز هاي ويژگي

 پايان دوره اول متوسطه )پايان دوره راهنمايي(حداقل میزان تحصیلات: 

 ديد مناسب فاصله نزديک حتي با عینک –حداقل توانايي جسمي و ذهني: داشتن سلامت کامل جسمي و ذهني 

 ندارد نیاز:هاي پیشمهارت

 :آموزش دوره  طول

 ساعت    206     طول دوره آموزش                    :  

 ساعت   38      ـ زمان آموزش نظري               : 

 ساعت   168ـ زمان آموزش عملي                :     

 ساعت    ---   ـ زمان کارورزي                       :    

  ساعت    ---   ـ زمان پروژه                            :   

 به درصد ( بندي ارزشیابي) بودجه

 %25کتبي :  - 

 %65عملي : -

 %10اي :اخلاق حرفه -

 اي مربیان :هاي حرفهصلاحیت

بازرسـي ششـمي جـوش  وسال سابقه مرتبط با جوشکاري  5با   GTAWکارداني فني داراي مدارک مرتبط با جوشکاري
VT 

سـال سـابقه مـرتبط بـا  2بـا   GTAWداراي مدارک مـرتبط بـا جوشـکاريلیسانس جوشکاري ، متالورژي يا مکانیک 

 VTبازرسي ششمي جوش  و جوشکاري



 4 

 5r089-IIW Guideline  IAB-14  تعريف دقیق استاندارد)اصطلاحي( :  ٭

Training for TIG Welding of Steel. 

 

Sketch Welding Position Material thickness (mm) Type of Weld No. 
 PA/PF/PC 1<t≤2mm Bead on plate 1 

 
PA 1<t≤2mm T-Joint 2 

 

PB 1<t≤2mm T-Joint 3 

 
PF 1<t≤2mm T-Joint 4 

 
PD 1<t≤2mm T-Joint 5 

 

PA/PF/PC 

full Penetration 1<t≤2mm Corner Joint 

External 6 

 
PB 1<t≤2mm 

40≤D≤80 Tube to plate 7 

 
PD 

1<t≤2mm 

40≤D≤80 Tube to plate 8 

 
PH 1<t≤2mm 

40≤D≤80 Tube to plate 9 

 
PA 1<t≤2mm Butt Weld 10 

 

PC 1<t≤2mm Butt Weld 11 

 

PF 1<t≤2mm Butt Weld 12 

 

PE 1<t≤2mm Butt Weld 13 

 

PC 
1<t≤2mm 

40≤D≤80 
Butt Weld 14 

 

PH 
1<t≤2mm 

40≤D≤80 
Butt Weld 15 

 

HL-045 
1<t≤2mm 

40≤D≤80 
Butt Weld 16 
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 شناسي و سطح سختي کار :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسیب ٭

 طبق سند و مرجع ......................................       الف : جزو مشاغل عادي و کم آسیب  

 طبق سند و مرجع ......................................                 ب : جزو مشاغل نسبتاً سخت  

 .طبق سند و مرجع .......................................            ج : جزو مشاغل سخت و زيان آور 

          د :  نیاز به استعلام از وزارت کار

 

 شايستگي استاندارد آموزش 

 کارها  -

 

 عناوين رديف
 ساعت آموزش

 جمع عملي نظري

ق جوشکاري لوله به ورو  اتصال نبشي خارجي -اتصال سپري˛جوشکاري ورق فولاد کربني نازک  1

 Fillet weld( TIGفرآيند  )فولاد کربني نازک 
14 104 118 

2 
 TIGفرآيند  ˛اتصال لب به لب  ˛فولاد کربني نازک و لوله  جوشکاري ورق

(Butt weld) 

20 56 76 

 12 8 4 کنترل کیفیت جوش 3

 206 168 38 جمع ساعات

 :  هاي مرتبط با اين استانداردتهترين استانداردها و رشمهم  اندارداست اصطلاح انگلیسي

Welding thin carbon steel 

(less than 3mm) with TIG 

 برشکاري دستي قطعات فولادي

  TIG با(3mmجوشکاري فولاد کربني نازک)کمتر از 

  TIG با(10mm)کمتر از ضخیم جوشکاري فولاد کربني

  MAG با (2mm)کمتر از ازکجوشکاري فولاد کربني ن

 M1+M2سطح  MAGجوشکاري فولاد کربني با 

 M3+M4سطح  MAGجوشکاري فولاد کربني با 

 M5+M6سطح  MAGجوشکاري فولاد کربني با 

 E1 سطح  SMAWجوشکاري اسکلت  فولادي با فرآيند 

  E2سطح  SMAWجوشکاري اسکلت فولادي با فرآيند 

 E3سطح  SMAWت فشار با فرآيند جوشکاري اسکلت و مخازن فولادي تح

 E4سطح  SMAWجوشکاري اسکلت و مخازن فولادي تحت فشار با فرآيند 

 E5سطح  SMAWجوشکاري لوله هاي فولادي تحت فشار با فرآيند 

 E6سطح  SMAWجوشکاري لوله هاي فولادي تحت فشار با فرآيند 

 دسته بندي جوشکاري قطعات فلزي از نظر مقدار ضخامت :

 Thin Plate of welding (t≤3mm)ي قطعات نازک فلزي جوشکار

 Thick Plate of Welding (3<t≤25mm)جوشکاري قطعات ضخیم فلزي 

 Heavy Metal of Welding (t>25mm)جوشکاري قطعات سنگین فلزي 



 6 

 استاندارد آموزش 

  ی تحلیل آموزشبرگه -

و  اتصال نبشي خارجي واتصال سپري ˛جوشکاري ورق فولاد کربني نازک 

 ( TIGفرآيند  )ه به ورق فولاد کربني نازک جوشکاري لول
Fillet weld 

 زمان آموزش

 
 جمع عملي نظری

14 104 118 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط محیطيتوجهات زيست

 ، موادابزار ،تجهیزات

 مصرفي و منابع آموزشي

 دانش :

میز  ˛کش ع شانوا˛ سنبه نشان ˛سوزن خط کش  ˛متر نواري  ˛انواع خط کش  -

 ˛ ايمني -درجه  45و  90گونیاي فلزي  ˛سندان ˛گیره رومیزي  ˛کار فلزکاري 

شماره شیشه  ˛ AWS Z49.1سلامتي و خطرات در جوشکاري  مطابق 

بخارات حاصل از  ˛  EN 169  جوشکاري با توجه به فرآيند و آمپر مطابق

تجهیزات  ˛و شرايط کار در ارتفاع  AWS F3.1و تهويه  مطابق   جوشکاري

 حفاظت فردي و گروهي.

عريف قوس ت˛-Ω V-Aکلیات ˛ (AC/DC) انواع جريان˛انرژي الکتريسته -

 .جوشکاري دستگاه سیکل ˛محاسن هريک HFوLift Arcقوسايجاد ˛الکتريکي

  ˛ (Duty Cycle)  سیکل کاري تورچ ˛هوا خنک قسمت هاي مختلف تورچ  -

 و قطر  ˛  AWS A5.12و  ISO 6848مطابق از نظر رنگ انواع الکترود تنگستن 

 نحوي بازيافتو مصرف الکترودهاي تنگستن توريم دار ناشي از  خطرات ˛طول 

 انبارداري. ˛ انتهاي الکترودهاي مصرف شده

 نحوي تیز کردن ˛و قطر  با توجه به نوع جريان هاي تنگستنزاويه راس الکترود -

 و طرفه ( سنباده درومیزي )دستگاه سنگ  نوک الکترود توسط

 انواع خط کش -   

 ريانواع متر نوا -

 گچ روغني -

 سوزن خط کش -

 سنبه نشان -

 میزکار و گیره رومیزي -

 انبر آهنگري -

 فلزي 45 و 90گونیاي  -

 ماسک جوشکاري -

 دستکش جوشکاري -

 کفش ايمني -

 مقنعه جوشکاري -
AWS Z49.1 

 10يا9شیشه سیاه نمره -

 موضعي سیستم تهويه -

 تیگگاه جوشکاري دست -

 ER70S-6فیلر  -

  تسمه آهن -

     200×40×02 mm 
 تسمه آهن -

100×100×2 mm 

 SCH 10”2لوله  - 

- ISO 6947 

 

   

 مهارت :

   Bead on plate  :  PA ˛ PB ˛ PFگرده سازي در حالات  -
-Plate - T– Joint  PA  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

-Plate - T– Joint  PB  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

-Plate - T– Joint  PF  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

-Plate - T– Joint  PD  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 
  -Plate - Corner Joint external  PA  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

  -Plate - Corner Joint external  PF  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

  -Plate - Corner Joint external  PC  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 
-Flange - Tube (2”SCH 10) to plate (t=2mm) PB  ER70S-X ø 1.6 mm 

-Flange - Tube (2”SCH 10) to plate (t=2mm) PD  ER70S-X ø 1.6 mm 

-Flange - Tube (2”SCH 10) to plate (t=2mm) PH  ER70S-X ø 1.6 mm 

 )عاري از توريم( 1.6mmتنگستن قطر 

 ساعت تمرين عملي و متوالي 4روزانه تنگستن  -

   

   

 نگرش :

 استفاده صحیح از ابزار و تجهیزات و دقت و سرعت عمل در انجام کار -

 دقت در میزان ضايعات حین تولیدو  انجام کار طبق زمان تعیین شده -

 ايمني و بهداشت : 

 مطابق دستورالعمل يمني هنگام استفاده از ابزار و تجهیزات رعايت موارد ا -

 رعايت موارد ايمني فردي و گروهي هنگام جوشکاري  -

 محیطي :توجهات زيست 

 مديريت مصرف انرژي و در محل مناسبو جمع آوري ضايعات حین جوشکاري  -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 TIGفرآيند  ˛اتصال لب به لب  –فولاد کربني نازک و لوله  جوشکاري ورق
(Butt weld) 

 زمان آموزش

 

 جمع عملي نظری

20 56 76 

 ايمني ،نگرش مهارت، ،دانش

 مرتبط توجهات زيست محیطي

مصرفي  ، موادابزار ،تجهیزات

 و منابع آموزشي

 دان  :
  AWS A5.18 : Er70S-Xفیلر   ويژگي هاي ˛انواع سايز سیم جوش )فیلر(  -

 ST37و فولاد ساختماني 

)سوپاپ دار و بدون  نوع شیر فلکه ˛فولادي از نظر حجم گاز انواع کپسول  -

عوامل موثر جهت تعیین حجم گاز  ˛ (EN 1089)مطابق کپسول   سوپاپ( و رنگ

 انواع مانومتر)فلومتر(   ˛ محافظ مصرفي حین جوشکاري

و  DIN2440مطابق استاندارد  (Seam Weld)لوله هاي فولادي درزدار سبک  -

از نظر قطر  (Seamless)و لوله هاي بدون درز DIN2441هاي درزدارسنگین لوله 

  ANSI B 36.10مطابق    Sched ضخامت ديواره و ˛داخلي و خارجي 

ش  و انواع حالات جو ISO 17659 (EN12345) جوش تانواع اتصالا -

  (Seam weld)درز جوش  و انواع ISO 6947 (Ver 2011)استاندارد 

  (Fillet Weld) گلوييقسمت هاي جوش  -

 و زاويه اي( عرضي˛پیچیدگي در اتصالات جوشکاري شده)طولي -

 خال جوش ها و فاصله آنهاايجاد ترتیب  -

 (Skip Welding) و پرشي (Back Step)بازگشت به عقبتکنیک  -

  ISO 2553 مطابقدر  Butt weld - Groove Iو   Filletعلائم جوش -

 میزکار و گیره رومیزي-   

 انبر آهنگري -

 ماسک جوشکاري -

 دستکش جوشکاري -

 کفش ايمني -

 مقنعه جوشکاري -
 10يا9شیشه سیاه نمره -

 عيسیستم تهويه موض-

 یگتدستگاه جوشکاري  -

 ER70S-6فیلر  -

  تسمه آهن -

200×40×2mm 
 تسمه آهن -

100×100×2mm 

 SCH 10”2لوله  - 

- ISO 6947 

- ISO 2553 

   

 مهارت :
-Plate - Butt Weld  PA  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm  

  -Plate - Butt Weld  PC  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

  -Plate - Butt Weld  PF  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

-Plate - Butt Weld  PE  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm  

  -Pipe -  Butt Weld  PC  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

  -Pipe -  Butt Weld  PG  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

-Pipe -  Butt Weld  HL-045  t=2mm ER70S-X  ø  1.6 mm 

 )عاري از توريم(  1.6mmتنگستن قطر 

 ساعت تمرين عملي و متوالي 4روزانه تنگستن   -

   

   

 نگرش :

 ستفاده صحیح از ابزار و تجهیزاتو ا دقت و سرعت عمل در انجام کار -

 دقت در میزان ضايعات حین تولیدو  انجام کار طبق زمان تعیین شده -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت موارد ايمني هنگام استفاده از ابزار و تجهیزات مطابق دستورالعمل -

 رعايت موارد ايمني فردي و گروهي هنگام جوشکاري  -

 :توجهات زيست محیطي 

 مديريت مصرف انرژي  ˛ جمع آوري ضايعات حین جوشکاري در محل مناسب -
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 استاندارد آموزش 

 ی تحلیل آموزش برگه -

 عنوان : 

 کنترل کیفیت جوش

 زمان آموزش

 

 جمع عملي نظری

4 8 12 

 ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 

 مرتبط توجهات زيست محیطي

 ، موادابزار  ،تجهیزات 

 و منابع آموزشيمصرفي 

 دان  :
   Filletمقدار ساق وگلويي جوش  -

 : Iو جوش لب به لب درز  ناپیوستگي هاي جوش گلويي مفاهیم  -

  Stray arcلکه قوس    

   Over Lapرويهم افتادگي    

 Excessive convexity ارتفاع گرده جوش  گلويي   

 ( Poor Restartمحل سربند جوش )   

 Under Cutه جوش خوردگي کنار   

  Porosity inclusionمک گازي   

  End crater pipeشاله انتهاي جوش   

 نفوذ اضافه و عدم نفوذ   

 خط ک  هلزی  -   

 ISO 5817استاندارد -

  ISO 9606استاندارد -
   

 مهارت :
 : Iرز دو جوش لب به لب ناپیوستگي هاي جوش گلويي حد مجاز  شناسايي -

  Stray arcه قوس لک حد مجاز  

  Over Lapرويهم افتادگي  حد مجاز  

 Excessive convexity ارتفاع گرده جوش گلوييحد مجاز   

 ( Poor Restartمحل سربند جوش )حد مجاز   

 Under Cutخوردگي کناره جوش حد مجاز   

   Porosity inclusionمک گازي و حبس  حد مجاز   

  End crater pipeشاله انتهاي جوش  حد مجاز   

 Insufficient throatحد مجاز گلويي اضافي    

 Excessive throatحد مجاز گلويي کم    

 تحدب و تقعر در جوش گلوييحد مجاز   

 نفوذ اضافه و عدم نفوذحد مجاز   

 (1mmاندازه گیري ابعادي ساق جوش با خط کش)دقت -

 (VT)مشابه روي کاغذ دهناپیوستگي هاي قطعه جوشکاري ش ترسیم موقعیت و نام -

   

   

 نگرش :

 جهیزاتاستفاده صحیح از ابزار و تو  دقت و سرعت عمل در انجام کار -

 تولید دقت در میزان ضايعات حینو  انجام کار طبق زمان تعیین شده -

 ايمني و بهداشت : 

 رعايت موارد ايمني هنگام استفاده از ابزار و تجهیزات مطابق دستورالعمل -

 سنگ زني  ˛رعايت موارد ايمني فردي و گروهي هنگام جوشکاري  -

 توجهات زيست محیطي :

 مديريت مصرف انرژي و  جمع آوري ضايعات حین جوشکاري در محل مناسب -
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  برگه استاندارد تجهیزات -        

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 TIGدستگاه جوش  1
  Lift Arc  قابلیت حداقل داراي 

I≥160A-Duty cycle%60--130A 
 تورچ هوا خنک دستگاه 8

2 

 میز کار فلزکاري

 Cm 80×100×200ابعاد 

 40mm×40اسکلت پروفیل 

 5mmضخامت  ST37ورق رويه 

 سه عدد
 4هر میز داراي 

 گیره رومیزي

3 
 میز جوشکاري

مقاوم در برابر واژگوني و قابلیت انجام 

 مختلفجوشکاري در حالات 
  عدد 8

4 
 سیستم تهويه موضعي

 CFM 335مکش هر کابین 

 اينچ 6فاصله هود تا قطعه کار 
   کابین 8

  عدد 12 14سايز  –فولادي  گیره موازي رومیزي 5

  بالن 14 )شیر فلکه بدون سوپاپ( Arمناسب گاز  لیتري 40کپسول گاز  6

7 
 دو دستگاه فن پنجره اي محیطيسیستم تهويه 

به ابعاد  با توجه

 کارگاه

  يک دستگاه تک فاز دستگاه سنگ رومیزي 8
 توجه : 

 ود. نفر در نظر گرفته ش 15تجهیزات براي يک کارگاه به ظرفیت  -

 

 برگه استاندارد مواد  -          

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

 1M×2ق شش برگ ور قطعه 2mm 200×40×2 mm 1350تسمه آهن نمره  1

 1M×2يک برگ ورق  قطعه 2mm 100×100×2 mm 180نمره تسمه آهن  2

 شاخه شش متري هفت قطعه 6Cm 630 طول SCH 10”2 لوله فولادي  3

  عدد 15 مرغوب برس سیمي مسواکي 4

  بالن Ar 99.99 14 لیتري 40شارژ کپسول گاز  5

  عدد 15 )بدون توريم(  mm 1.6قطر  الکترود تنگستن 6

  9شیشه سیاه نمره  عدد 15 مرغوب -نقابي  ماسک جوشکاري 7

  جفت 15 مناسب جوشکاري تیگ دستکش شرمي 8

  عدد 15 شرمي پیش بند جوشکاري 9

  جفت 15 ساق کوتاه –پنجه آهني  کفش ايمني 10

  عدد 1.6mm 10سايز  تیگ  و کلت باديکلت  11

  عدد 10 5سايز  نازل سرامیکي 12

 نايراساخت  کیلو 1.6mm 20قطر    ER70S-X تیگ فیلر جوش 13
 توجه : 

 محاسبه شود. نفر 15و يک کارگاه به ظرفیت مواد به ازاء يک نفر  -
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  برگه استاندارد ابزار  -    

 توضیحات  تعداد  مشخصات فني و دقیق  نام  رديف

  عدد 1 کمبريج گیج جوشکاري 1

 شکش آهنگري 2

 )دو کیلويي( 

 کي مرغوب یدسته پلاست ترجیحاً

 )پلي آمید الیاف دار(
 ايرانساخت  عدد 3

 ايرانساخت  عدد 8 معمولي انبر دست 3

 جهت نصب مانومتر عدد 1 سايز بزرگ آشار فرانسه 4

  عدد 5 سانتیمتري 30 خط کش فلزي 5

  عدد 5 متري 2 متر نواري فلزي 6

  عدد 5 مناسب فلزکاري سوزن خط کش  7

  عدد 5 مرغوب نشانسنبه  8

  عدد 3 لبه دار -فلزي  درجه 90-45 گونیاي 9

  عدد 1 مرغوب گاري حمل کپسول 10

 توجه : 

 .نفر محاسبه شود 15نفر و يک کارگاه به ظرفیت  مواد به ازاء سه  -


