
پیچش: آزمایش چهارم

به نام خدا

احسان فتحی: مدرس

مدیر و موسس آموزشگاه آزاد فنی و حرفه ای فتحی

Telegram & Instagram: @FathiTrainingGroup

Website: FathiTrainingGroup.com

Email: ehsanfathi_eh@yahoo.com

Tel: 09386249330, 05136210687
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فهرست مطالب

آزمایشهدف
آزمایشتئوری

آزمایشانجاموسایل

آزمایشدستگاه

آزمایشانجامروش

تئوریمقادیروآزمایشهایدادهجدول

تئوریوتجربیمنحنی‌هایرسم

آزمایشخواسته‌های

نویسیگزارش‌کارروش
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آزمایشاهداف 

oزمایشآنمونهبرشیارتجاعیضریبآوردندستبهوپیچشقوانینتأیید

oماکزیممبرشیتنشمحاسبه
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تئوری آزمایش
الاستیکبرشیتنش:

ازاستفادهبامی‌توانراخالصپیچشاثردرقطعه،یکدرشدهاعمالالاستیکبرشیتنش
:آورددستبهزیررابطه

𝜏 =
𝑇𝑐

𝐽

الاستیکمحدودهدرپیچشزاویه:

:‌شودمینوشتهزیرصورتبهپیچشتحتقطعهدرپیچشیزاویهرابطهالاستیک،محدودهدر

𝜑 =
𝑇. 𝐿

𝐺. 𝐽

اینرسیگشتاورJوپیچشحالدرقطعهطولLبرشی،مدولGپیچشی،گشتاورTفوقروابطدر
.می‌باشدسطحقطبی
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تئوری آزمایش

:نموداستخراجزیرصورتبهراGمقدارمی‌توانرابطهاینتوسطمشخصنمونهیکبرای

𝐺 =
∆𝑇

∆𝜑
(
𝐿

𝐽
)(
180

𝜋
)

رابطهایندرمی‌شودسنجیدهدرجهحسببر𝜑آنکهفرضبا
∆𝑇

∆𝜑
منحنیشیبمعرف

𝜑 − 𝑇نوشتمی‌توانبنابراین،.می‌باشدارتجاعیرفتارمحدودهدر:

L/J‌*57.296(‌*‌زاویه–گشتاور‌پیچشی‌)شیب‌منحنی‌=‌مدول‌ارتجاعی‌برشی‌



تراز

نیروسنج

دندهجعبه

کنندهسفتاهرم

درجهبرحسبمدرجصفحه

پیچشآزمایشاستانداردنمونه
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وسایل انجام آزمایش
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نمونه آزمایشگاهی

پیچشآزمایشدرشدهاستفادههاینمونهانواع:1شکل
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وسایل انجام آزمایش

اهرم سفت 
کننده 

چرخ گردان

فک ثابت

نیروسنج

آزمایشوسایلمعرفی:2شکل

تراز
فک متحرک



نظامدوگیره‌هایدررانمونهسردوسپسونماییدیادداشتراآزمایشنمونهابعادوجنسابتدا
ونیروسنج.کنیدمحکمفکدررانمونهانتهایدونظام،دومخصوصآچارکمکبه.دهیدقرار

درجه0/5اندازهبهرانمونهبارگذاری،چرخگرداندنبااکنون.کنیدتنظیمصفررویرازاویه‌سنج
درکهپیچیازاستفادهبا.می‌شودخارجافقیحالتازترازشد،پیچیدهنمونهاینکهازپس.بپیچانید
شدهدادهشانننیرویمقدارسپس.برگردانیدافقیحالتبهراترازاستگرفتهقرارنیروسنجبالای
تغییراتمانهعدداین.کنیدتنظیمصفررویرانیروسنجمجدداوکردهیادداشترانیروسنجتوسط
رانیرویراتتغیوکنیدتنظیمافقیحالتبهراترازوچرخاندهرابارگذاریچرخمجددا.می‌باشدنیرو

تاجسماستواضح.کنیدتکراربرسددرجه10بهپیچشزاویهکهزمانیتاراعملاین.بخوانید
ازنیزمجسگذشتحدآنازواردهگشتاوراگرومی‌کندحفظراخودارتجاعیحالتمعینیگشتاور
ردزیادیتغییراتچرخگرداندنباصورتایندر.شدخواهدخمیریوشدهخارجارتجاعیحالت
بهرانجنیروسحالتایندر.استپلاستیکناحیهبهجسمورودمعنیبهکه.نمی‌شودایجادنیرو
در.دبرسصفربهمجددازاویهتابچرخانیدرابارگذاریچرخجهتخلافدروبستهمقابلطرف
.شودشکستهنمونهتادهیدادامهبارگذاریچرخچرخشبهادامه
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روش انجام آزمایش



رحلهمهرتئوریمقادیرمحاسبهبرایلازمفرمول‌شد،آوردهبدستآزمایشتئوریدرچهآنطبق
:ازعبارتند

𝐺 =
∆𝑇

∆𝜑
(
𝐿

𝐽
)(
180

𝜋
)

الاستیکالتحدرجسمدادتشخیصمی‌توانباشدثابتنیروتغییراتزاویهافزایشبااگر:توجه
نمونهکهاستاینمعنایبهشودکمتدریجبهنیروتغییراتزاویهافزایشباچنانچهاما.است
برایتحالایندرشدهثبتنتایجبنابراین،.استپلاستیکناحیهبهورودحالدرآرامآرام

.نیستاستفادهقابلصلبیتمدولمحاسبه
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محاسبه مقادیر تئوری


















