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فهرست مطالب

آزمایشهدف
آزمایشتئوری

آزمایشانجاموسایل

آزمایشدستگاه

آزمایشانجامروش

تئوریمقادیروآزمایشهایدادهجدول

تئوریوتجربیهایمنحنیرسم

آزمایشخواسته‌های

نویسیگزارش‌کارروش
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هدف آزمایش

oآن هاشکرن–تنشرفتاردرمطالعهوآلیاژهافلزاتارتجاعیضریبتعیین
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تئوری آزمایش
جنسابعتشکلتغییراینمیزان.می‌شودایجادشکلتغییرآندرنمونهیکبهنیرواعمالاثردر

می‌شودنامیده𝜀کرنشطول،واحدطولتغییر.استنمونههندسیابعادوشدهاعمالنیروینمونه،
:می‌شودمحاسبهزیررابطهازکه

𝜀 =
𝛿𝐿

𝐿

رزیرابطهازتنشمقدارهمچنین،.می‌باشدنمونهطولتغییر𝛿𝐿ونمونهاولیهطولLرابطهایندر
:می‌شودمحاسبه

𝜎 =
𝐹

𝐴
.استتنش𝜎ونیرومعرضدرمقطعسطحAوارده،نیرویFرابطهایندر
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تئوری آزمایش
آنهبکهکردرسممنحنییکرویبرراتنشحسببرکرنشتغییراتمی‌توانمادههربرای

1شکلابقمطکرنش–تنشمنحنیفولادمانندنرممادهیکبرای.می‌گویندکرنش–تنشمنحنی
نظرموردادهممکانیکیرفتاربهبستگیآن‌هاشکلودارندگوناگونیشکل‌هایمنحنی‌هااین.است
اینه‌ایزاویضریب.استخطیقسمتیکدارایآلیاژهایافلزاتاغلبکرنش–تنشمنحنی.دارد
.می‌آیدبدستنموداراینخطیقسمتشیبازکهداردنامارتجاعیضریبخط

𝐸 =
𝜎

𝜀
.استکرنش𝜀وتنش𝜎ارتجاعی،ضریبEرابطهایندر
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تئوری آزمایش

فولادکرنش–تنشمنحنی:1شکل



کیلونیوتن15ظرفیتباهیدرولیکیجک

اندازه‌گیریساعت

کششاستانداردنمونه

لودسل

نیرونمایشگرصفحه
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وسایل انجام آزمایش
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نمونه آزمایشگاهی

کششآزمایشدرشدهاستفادههاینمونهانواع:2شکل

.باشدمیرزوهآنانتهایوابتداوبودهدایرویمقطعسطحدارایآزمایشایندرشدهاستفادهنمونه
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دستگاه آزمایش

وصفحه نمایشگر نیر

جک هیدرولیکی

آزمایشوسایلمعرفی:3شکل

نمونه کشش

ساعت اندازه گیری دیجیتال

لودسل



گرفتهندازها(آزمایشگاهمسئولتوسطشدهگذاریعلامتنشاندوبینفاصله)رانمونهطولابتدا-1
.نماییدنصبخودمحلدررانمونهویکمکبهسپسو

طولتغییروکردهایجادنمونهدرکششینیرویکیلوگرم50میزانبههیدرولیکجککمکبه-2
.نماییدثبتپیوستجداولدرراحاصله

شرایطابمقایسهدرمیلهطولتغییرکرده،اضافهنیروبهکیلوگرم50مرحلههردرآنازپس-3
.نماییدثبتجدولدررا𝛿𝛿𝐿قبلمرحلهبامقایسهدرو،𝛿𝐿آزمایششروع

راذاریبارگدیگرمرحلهدوداد،نشانچشمگیریافزایشقبلمرحلهبهنسبت𝛿𝛿𝐿کههنگامی-4
نمونهبرواردنیرویوشدهقطعفشارلحظهایندر.نماییدبازراجکروغنشیرسپس.دهیدادامه
.نماییدیادداشترانمونهطولتغییرمیزانانتهادر.شودمیصفر
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روش انجام آزمایش



:کرنشرابطه-1

:تنشرابطه-2

:یانگمدولرابطه-3
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محاسبه مقادیر تئوری

𝜀 =
𝛿𝐿

𝐿

𝜎 =
𝐹

𝐴

𝐸 =
𝜎

𝜀



:می‌آیدبدستزیررابطهازآزمایشگاهیخطایدرصدمحاسبهنحوه
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محاسبه درصد خطای آزمایشگاهی

خطای آزمایشگاهیدرصد=
مقدار تئوری–عملی مقدار

مقدار تئوری
× 𝟏𝟎𝟎
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جدول داده های آزمایش و نتایج تئوری

F (N) 𝜹𝑳 (𝒎𝒎) 𝜹𝜹𝑳 (𝒎𝒎) 𝜀 𝝈 (𝑴𝑷𝒂) E

0 0

100 6.83E-04

200 1.37E-03

300 2.05E-03

400 2.73E-03

500 3.42E-03

600 4.10E-03

700 4.78E-03

800 5.47E-03

900 6.15E-03

𝜀 =
𝛿𝐿

𝐿
𝜎 =

𝐹

𝐴
𝐸 =

𝜎

𝜀
𝐿 = 40𝑚𝑚, 𝑑 = 6 𝑚𝑚
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جدول داده های آزمایش و نتایج تئوری
F (N) 𝜹𝑳 (𝒎𝒎) 𝜹𝜹𝑳 (𝒎𝒎) 𝜀 𝝈 (𝑴𝑷𝒂) E

1100 7.52E-03

1200 8.20E-03

1300 8.88E-03

1400 9.57E-03

1500 0.0102497

1600 0.0109331

1700 0.0116166

1800 0.0123

1900 0.0129835

2000 0.013667

2100 0.0143505

2200 0.015034



6/13/2020 Mechanics of Materials Lab ©  E. Fathi Asgarabad 15

جدول داده های آزمایش و نتایج تئوری
F (N) 𝜹𝑳 (𝒎𝒎) 𝜹𝜹𝑳 (𝒎𝒎) 𝜀 𝝈 (𝑴𝑷𝒂) E

2300 0.0157175

2400 0.016401

2500 0.0170846

2600 0.0177682

2700 0.0184517

2800 0.0191353

2900 0.0198189

3000 0.0205026

3100 0.0211862

3200 0.0219003

3300 0.0226791

3400 0.0235081
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جدول داده های آزمایش و نتایج تئوری
F (N) 𝜹𝑳 (𝒎𝒎) 𝜹𝜹𝑳 (𝒎𝒎) 𝜀 𝝈 (𝑴𝑷𝒂) E

3500 0.0244024

3600 0.0253447

3700 0.0263065

3800 0.0273006

3900 0.0284175

4000 0.0296124

4100 0.030891

4200 0.0322229

4300 0.0336246

4400 0.0351383

4500 0.0367278

4600 0.0384413



استمطلوبآزمایشاینانجامازپس:
کرنش–تنشمنحنیترسیم-1

مراجعدرشدهارائهمقداربامقایسهوآزمایشازنمونهارتجاعیضریبمقدارمحاسبه-2
.کنیدحثبرا؟کرنشیاایدگرفتهاندازهتردقیقراتنشگیری،اندازهابزاروروشبهتوجهبا-3

چیست؟مهندسیوحقیقیکرنشتفاوتچیست؟مهندسیوحقیقیتنشتفاوت-4
راپدیدهاین(1)شمارهخواستهدرشدهرسممنحنیدراست؟ایپدیدهچهکرنششدنسخت-5

.دهیدنشان

:نماییدتعریف(1)شمارهشکلتوجهبارازیرهایکمیت-6

تشکستنش–نهاییتنش–ارتجاعیحد–تناسبحد–تسلیمتنش–ارتجاعیضریب
ازقبلیارشوجودآیا.استشدهایجادشیارگلوییتشکیلمحلکردنمقیدبراینمونهوسطدر-7

.کنیداستدلالمیزند؟لطمهآزمایشنتیجهبهگلوییتشکیل
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خواسته های آزمایش



باشدزیرهایبخششاملبایدکارگزارش:

آزمایشانجامتاریخآزمایش،شمارهآزمایش،عنوان:اولصفحه-1

مطالبفهرست:دومصفحه-2

انجامروشآزمایش،انجاموسایلآزمایش،تئوریآزمایش،اهداف:صفحاتسایر-3
خطا،عواملبررسیخطا،درصدمحاسبهشده،خواستهمنحنی‌هایترسیمنتایج،ثبتآزمایش،

پیشنهاداتارائهونتیجه‌گیری
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روش گزارش کار نویسی



:امام علی علیه السلام
بیشتر استی کند م همانا پاداش دانشمند از شخص روزه دار و شب زنده دارکه در راه خدا جهاد 
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